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Przedmowa

Grunty rolne stanowia okoto 60% po-
wierzchni naszego kraju. Biorac pod uwage
wielko$¢ obszarowa mozna przyjaé, ze to gtow-
nie na rolnikach spoczywa odpowiedzialno$¢ za
ochrong przestrzeni, na ktorej prowadzona jest
produkcja rolna. Fakt ten sktonit nas do zorgani-
zowania cyklu konferencji pn. ,,Cztowiek i $ro-
dowisko” dotyczacych przede wszystkim zasad
gospodarowania ziemia w sposob ograniczajacy
negatywny wpltyw na srodowisko przyrodnicze.
Mamy nadziejg, ze pozostawily one $§lad w $wia-
domosci tych, ktorzy w tak duzej mierze decy-
duja o jakos$ci naszego zycia.

Jedna z konferencji dotyczyta bardzo kon-
trowersyjnego w ostatnich latach wykorzysta-
nia genetycznie modyfikowanych organizmow
(GMO). Do przyblizenia tematyki zaprosilismy
przedstawicieli roznych instytucji, ktorzy zapre-
zentowali swoje opinie, wypracowane w opar-
ciu o prowadzone badania i obserwacje. Przybli-
zyli rowniez wyniki §wiatowych badan nauko-
wych oceniajacych wptyw GMO na ludzi i §ro-
dowisko.

Kolejny temat dotyczyt gospodarki wodne;j
na terenach wiejskich i poruszat zagadnienia
zwiazane ze zmianami klimatycznymi, powo-
dziami, szeroko rozumianymi pracami meliora-
cyjnymi oraz czysto$cia wod. Majac na uwadze
to, ze woda jest jednym z najbardziej newral-
gicznych probleméw §wiata, uznaliSmy Ze nale-
zy poswigcié jej szczegdlng uwagg. Polska cha-
rakteryzuje si¢ duza sezonowa zmiennoscia sta-
nu zasobéw wodnych. Postepujace od wielu lat
zmiany klimatyczne sa przyczyna okresowych
susz, podtopien czy powodzi, ktérym nie jeste-
$my w stanie zaradzi¢. Rowniez jako§¢ wod po-
wierzchniowych budzi wiele obaw i stanowi za-

grozenie dla srodowiska. Podczas tego spotka-
nia, w gronie specjalistow naszego wojewodz-
twa, przedstawicieli instytucji zawiadujacych
zasobami wodnymi oraz bezposrednio zwiaza-
nymi z gospodarowaniem na obszarach wiej-
skich, przedyskutowano wiele zagadnien z tej
dziedziny.

Ostatnim, ale bardzo istotnym tematem byto
zrownowazone nawozenie, ktore stanowi jeden
z elementow dobrych praktyk rolniczych w go-
spodarowaniu ziemia. Podczas tej konferencji
specjalisci Zachodniopomorskiego Uniwersyte-
tu Technologicznego, instytucji rzadowych, sa-
morzadowych 1 firm zajmujacych si¢ tymi za-
gadnieniami, przedstawili uczestnikom ekono-
miczne 1 bezpieczne dla $rodowiska zasady sto-
sowania nawozow.

Wszystkie konferencje skierowane byly
przede wszystkim do rolnikow, przedstawicie-
li samorzadow lokalnych oraz osob zwiazanych
bezposrednio z produkcja rolng i ochrong $ro-
dowiska. Dobre praktyki rolnicze we wspotcze-
snym $wiecie zakladaja, ze rolnictwo, oprocz
celow produkcyjnych i ekonomicznych, musi
uwzgledniaé cele ekologiczne jako nadrzgdne
dla srodowiska zycia cztowieka.

Oddajemy w Panstwa rece kolejny ,,Zeszyt
Przelewicki”, ktéry zawiera streszczenia pre-
zentacji przedstawionych podczas konferencji,
zorganizowanych w pazdzierniku 1 listopadzie
2011 r. w Ogrodzie Dendrologicznym w Prze-
lewicach. Wszystkie poruszane podczas spotkan
problemy zwiazane byty bezposrednio z uprawa
roli, produkcja zywnosci, jej ekonomika i1 bez-
pieczenstwem zycia. Lektura zeszytow przybli-
za zagrozenia i nadzieje, jakie stwarza wspot-
czesne rolnictwo.

Maria Jolanta Syczewska
Dyrektor Ogrodu Dendrologicznego
w Przelewicach

RVa

Ogrod Dendrologiczny w Przelewicach 2011, zeszyt 3



Oranzeria w Przelewicach

j s Ogrod Dendrologiczny w Przelewicach 2011, zeszyt 3




GMO SZANSA CZY GROZBA DLA
ZACHODNIOPOMORSKIEGO ROLNICTWA?

Jaroslaw Rzepa
Wydziat Rolnictwa i Rybactwa,

Zachodniopomorski Urzad Marszatkowski w Szczecinie

Zyjac w czasach globalnej gospodarki, jeste-
$my co pewien czas informowani przez media
o wprowadzaniu nowych technologii w r6znych
dziedzinach naszego zycia. Rolnictwo od wie-
kéw nalezy do podstawowych galezi gospoda-
rek wigkszosci panstw §wiata, jednak jego udziat
w duzym stopniu zalezy od poziomu rozwoju
poszczegdlnych krajow. W krajach stabo rozwi-
nigtych rolnictwo jest podstawowa galezia go-
spodarki, ktorej towarzyszy jednoczesnie bardzo
niski poziom rozwoju technicznego, jak i agro-
technicznego. Kraje te sa glownie producenta-
mi surowcow i rzadko spotyka sig¢ tam przemyst
przetworcezy, a jesli juz taki wystepuje to ogra-
nicza si¢ do wstgpnego przygotowania produk-
tu do dalszej obrobki, najczesciej w krajach wy-
soko rozwinigtych. Od wielu lat na uniwersy-
tetach 1 w jednostkach naukowych prowadzo-
ne byly badania nad organizmami genetycznie
modyfikowanymi. Mozliwo$¢ zastosowania wy-
nikow tych prac budzita juz na etapie do§wiad-
czen bardzo wiele kontrowersji wynikajacych
z zastosowanych metod naukowych oraz prob
faczenia genotypow, a wlasciwie tylko fragmen-
tow kodow genetycznych, czgsto bardzo oddalo-
nych od siebie organizméw. W naturalnych wa-
runkach oczywiscie nie bytoby to mozliwe jed-
7,6%

1,4%

18%—___

13,5%

nak postgp biotechnologii umozliwit takie facze-
nie. Analizujac sam proces transformacji gene-
tycznej nalezy stwierdzi¢, ze zjawisko to zacho-
dzi w zasadzie od momentu powstania $wiata.
Najpierw byt to proces spontaniczny zachodza-
cy w srodowisku w sposdb niekontrolowany. Od
chwili powstania §wiadomych technik rozmna-
zania roslin i $wiadomej hodowli zwierzat czto-
wiek faczy genotypy blisko ze soba spokrewnio-
ne, rzadziej migdzygatunkowe i migdzyrodzajo-
we. Wilasciwie o tych podziatach systematycz-
nych rowniez zdecydowat i kreowat cztowiek,
najczesciej na podstawie podobienstw morfolo-
gicznych lub anatomicznych. Dlatego mowienie
czgsto o oddalonym krzyzowaniu wynika takze
z umownosci przyjetych zasad. Jezeli skupimy
si¢ na genetycznie modyfikowanych ro$linach
i chcieliby$my rozwazy¢ ten temat na pozio-
mie regionu to powinnis$my rozpocza¢ od krot-
kiej charakterystyki rolnictwa i otoczenia oko-
torolniczego.

Uzytki rolne wojewodztwa zachodniopo-
morskiego to ponad 1 100 000 ha, z czego naj-
wigkszy udzial stanowia grunty rolne. Od kil-
ku lat w strukturze uzytkowania tych gruntéw
obserwujemy, niestety, dominacj¢ upraw zboz
(ryc.1). Prowadzi to do powstawania i utrwa-

75 7% M zboza ogétem
170

M rzepak
kukurydza ogdétem
B motylkowe

grubonasienne razem

W pozostate

Ryec. 1. Gtéwne kierunki uzytkowania gruntow rolnych w wojewodztwie zachodniopomorskim
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lania monokultury w ptodozmianie rolniczym,
a w konsekwencji do nagromadzenia bardzo du-
zej ilosci specyficznych patogendw porazaja-
cych uprawiane gatunki roslin. Kolejnym skut-
kiem stosowania monokultur, przy braku na-
wozenia organicznego, jest degradacja naszych
gleb i zmniejszanie si¢ warstwy prochnicy, ktora
dodatkowo zubazamy poprzez energetyczne wy-
korzystanie resztek pozniwnych, w tym gtéwnie
stomy (tab.1). W szczegdtowej strukturze upra-
wianych gatunkow zbdz dominuje pszenica 0zi-
ma. Drugim gatunkiem jest rzepak ozimy, ktdre-
go uprawiamy okoto 100 tys. ha (ryc. 2).
Znaczenie gospodarcze tego gatunku oraz
prace nad odmianami genetycznie modyfiko-
wanymi (GM) powoduja, ze istnieje spore ryzy-
ko pojawienia si¢ na polach takich wtasnie od-
mian. Z potencjalnej mozliwos$ci upraw rzepaku
GM moga wynika¢ dwa bardzo istotne zagroze-
nia: pierwsze — niekontrolowane uwolnienie do
srodowiska czgsci roslin (pytek), drugie — pozo-
statosci tych roslin w glebie moga powodowac
zmiany w samej glebie 1 potencjalnie przedosta-
wac si¢ do ro$lin uprawianych w kolejnych la-
tach. Rzepak nalezy do roslin obcopylnych, dla-
tego bardzo niebezpieczne moze by¢ przeno-

szenie przez pszczoly pozytkow pochodzacych
od genetycznie zmodyfikowanych roslin. Spo-
wodowa¢ to moze krzyzowanie z konwencjo-
nalnymi odmianami rzepaku kwitnacymi w po-
dobnym terminie, jak i z chwastami z rodziny
Brassicaceae. Oczywiscie wszystkie przyto-
czone watpliwosci wymagaja dalszych badan,
ktére powinny by¢ wieloletnie, wielowatkowe,
a do chwili jednoznacznego rozwiazania wszel-
kich watpliwos$ci nalezy zachowac bardzo dale-
ko idaca ostroznosc.

Powinnismy zdawac sobie sprawg, ze juz od
wielu lat sg obecne na naszym rynku produkty
wytworzone przy réznym udziale odmian gene-
tycznie modyfikowanych. Sktadnik GM wyste-
puje najczesciej w produkcie przetworzonym.
Oznaczenie tego faktu na etykiecie jest zazwy-
czaj bardzo stabe. Innym duzym Zrédlem prze-
dostawania si¢ do Polski genetycznie mody-
fikowanych organizmow sa pasze, w ktorych
komponentem jest soja. Istnieje niepotwier-
dzona obawa ze strony przeciwnikow GMO, iz
utrwalone modyfikacje moga posrednio lub bez-
posrednio wpisywacé sig w genom czlowieka,
a takie zmiany niosa zagrozenie dla naszego ga-
tunku. Oczywiscie jest to bardzo sceptyczny

Tab. 1. Stan poglowia bydta i trzody w wojewddztwie zachodniopomorskim (Zrédto: ARIMR Szczecin 02.06.2009 r.).

Bydto Trzoda
Lp. Powiat
szt. ilos¢ duzych stad (powyzej 100 szt.) szt. ilos¢ duzych stad (powyzej 500 szt.)
1 biatogardzki 2166 4 14 255 3
2 choszczenski 4349 9 100 900 19
3 drawski 1611 3 730479 19
4 goleniowski 3330 7 45941 7
5 gryficki 4431 8 39785 9
6 gryfinski 3419 5 73957 15
7 kamienski 6127 13 42727 9
8 kotobrzeski 1920 3 59454 9
9 koszalirski 5889 13 101 853 20
10 tobeski 1224 5 194 369 9
11 mysliborski 901 3 17 998 6
12 policki 1293 3 7 640 2
13 pyrzycki 2314 4 17 041 4
14 stawienski 3528 8 36186 16
15 stargardzki 10959 17 201 144 16
16 szczecinecki 4315 7 192574 15
17 Swidwinski 4671 7 272247 12
18 watecki 234 1 45188 13

-~
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Ryec. 2. Struktura zasiewu zb6z w wojewodztwie zachodniopomorskim

i raczej mato realny scenariusz, jednak z punktu
widzenia teorii mozliwy.

Obecnie w krajach Unii Europejskiej do-
puszczone do uprawy sa dwie odmiany zmody-
fikowane genetycznie. Jest to kukurydza MON
810 i ziemniak Amflora. Tak naprawdg trwaja-
ca obecnie debata dotyczy glownie mozliwo-
$ci upraw tych gatunkéw na terenie poszczegol-
nych krajow. Unia Europejska jako catos¢ posia-
da nieduza powierzchnig upraw roslin zmodyfi-
kowanych (okoto 100 tys. ha), zlokalizowanych
gtownie w Hiszpanii. Takie uprawy znajduja
si¢ rowniez u naszych potudniowych sasiadow,
w Czechach. Dane z réznych Zrédet podaja, ze
i w Polsce uprawiane sa rosliny GM.

Jedna z koncepcji lansowanych przez Ko-
misj¢ Europejska jest pozostawienie poszcze-
g6lnym krajom suwerennych decyzji dotycza-
cych dopuszczenia do uprawy odmian roslin ge-
netycznie modyfikowanych. Wprowadzi to duze
zamieszanie i pozwoli koncernom biotechnolo-
gicznym na dochodzenie swoich praw przed sa-
dami w poszczegolnych krajach. Znacznie wiha-
sciwszym byloby przyjecie jednego wspdlnego
stanowiska, spojnego dla calej UE.

Przejdzmy teraz do wojewddztwa zachod-
niopomorskiego 1 podejscia samorzadu woje-

wodztwa i organizacji skupiajacych rolnictwo
ekologiczne do mozliwosci upraw roslin GM
i uwarunkowan, ktore to stanowisko ksztattu-
ja. W strukturze agrarnej od kilku lat obserwu-
jemy bardzo dynamiczny wzrost i zainteresowa-
nie uprawami ekologicznymi (ryc. 3).

Jak zwykle powoddéw takiej sytuacji moze-
my upatrywac nie tylko w wysokiej §wiadomo-
$ci mieszkancow regionu, ktdrzy chea spozywaé
zdrowe i ekologiczne produkty ale i w systemie
wsparcia dla tego rolnictwa. Program Rozwo-
ju Obszarow Wiejskich zaktada bowiem znacz-
nie wigksze doptaty do rolnictwa ekologicznego
w poroéwnaniu z konwencjonalnym. Jezeli
mamy do czynienia z rolnikami produkujacy-
mi metodami ekologicznymi, jest to rekompen-
sata za spadek plonow wskutek niestosowania
np. nawozoéw sztucznych czy srodkéow ochro-
ny ro$lin, ktore wydatnie zwigkszaja plony. Wo-
jewodztwo zachodniopomorskie jest liderem
w liczbie gospodarstw ekologicznych i1 po-
wierzchni upraw (ryc. 4) jednak o faktycznej sile
rolnikow ekologicznych stanowi ich stopien zor-
ganizowania.

Najwigkszym stowarzyszeniem skupiaja-
cym rolnikéw produkujacych metodami ekolo-
gicznymi jest Ekoland, do ktorego nalezy okoto
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Ryc. 4. Powierzchnia gospodarstw ekologicznych w wojewddztwie zachodniopomorskim.

70 gospodarstw, co przy 2400 zarejestrowanych
gospodarstwach nie jest wielko$cia imponujaca.
Pomimo tego organizacja ta jest bardzo aktyw-
na w kraju. Czgsto inicjuje wiele akcji przeciw-
ko wprowadzeniu upraw genetycznie modyfiko-
wanych. W $wietle obowiazujacych przepisow,
ktore bardzo rygorystycznie zakazuja obecnosci
zanieczyszczen GMO w produktach ekologicz-
nych, zgoda na stosowanie upraw odmian mo-
dyfikowanych bedzie poczatkiem konca rolnic-
twa ekologicznego, gdyz niemozliwym stanie
si¢ spetnienie wymogow ustawowych dotycza-
cych zywnosci ekologiczne;.

Sejmik wojewodztwa zachodniopomorskie-
go juz w 2005 r. przyjat stanowisko mowiace

o ogloszeniu strefy wolnej od upraw organi-
zmoéw zmodyfikowanych genetycznie na tere-
nie wojewddztwa. Dotaczyly do niego rowniez
niektore samorzady powiatowe, uchwalajac po-
dobne stanowiska. Podsumowujac toczaca sig
od wielu lat debatg nalezy wyraznie zaznaczy¢,
ze w przypadku wojewodztwa zachodniopomor-
skiego nadal bedziemy popierali rozwdj rolnic-
twa ekologicznego, jego konsolidacjg i budowg
bazy przetworczej. W odniesieniu do mozliwosci
wprowadzenia upraw genetycznie zmodyfikowa-
nych zalecamy daleko idaca ostroznos$¢ do chwili
potwierdzenia lub zaprzeczenia ich negatywnego
oddzatywania na §rodowisko i cztowieka.
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GENETYCZNIE MODYFIKOWANY STRACH!?
— CO NAM GROZI ZE STRONY GMO?

Magdalena Muszynska
Zaktad Cytogenetyki Molekularne;j,

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wstep

Badania naukowe nad bezpieczenstwem sto-
sowania GMO przez ludzi prowadzone sa sto-
sunkowo niedtugo. Dlatego tez trudno jest jed-
noznacznie okresli¢ jakie skutki zdrowotne dla
cztowieka niesie za soba konsumpcja produk-
tow modyfikowanych genetycznie. Ludzie spo-
zywaja GMO maksymalnie kilkanascie lat, stad
tez niemozliwa jest ocena dtugofalowych skut-
kéw. Na sprawg GMO nalezy spojrze¢ nie tyl-
ko w ujeciu zdrowotnym, ale rowniez przez
pryzmat zagadnien spoleczno-ekonomicznych,
legislacyjnych czy nawet etycznych. Tak sze-
rokie ujgcie tematu wskazuje jednoznacznie,
ze GMO bez watpienia wptywa na zycie czlo-
wieka. Pozytywnie czy negatywnie? Na to pyta-
nie zdecydowanie nie ma jednej odpowiedzi, bo
udzielenie jej wymaga analizy kazdej ze wspo-
mnianych dziedzin z osobna. Ponadto, jak to
zwykle bywa w przypadku tak ztozonych zagad-
nien, czgsto opinia ta jest uzasadniona od osobi-
stej sytuacji kazdego z nas.

GMO a zdrowie czlowieka

Jak juz wspomnialam, trudno jest jedno-
znacznie stwierdzi¢, czy spozywanie roslin ge-
netycznie modyfikowanych przez ludzi wia-
ze si¢ z jakimikolwiek negatywnymi skutkami
zdrowotnymi. Badania naukowe prowadzone
przez szereg o$rodkow wskazuja raczej na nie-
szkodliwo$¢ GMO dla organizmoéw zywych. Nie
brakuje oczywiscie opinii wskazujacych, ze jest
wrecz odwrotnie. Przedstawiane sa nawet wyni-
ki badan potwierdzajace ten fakt. Jednak glgb-
sza analiza takich dowodow nie prowadzi czg-
sto do tak jednoznacznych wnioskéw lub ujaw-

nia nieprawidtowosci przeprowadzonych eks-
perymentow, co nie daje podstaw do stwierdze-
nia szkodliwosci GMO. Ponadto firmy wytwa-
rzajace rosliny modyfikowane genetycznie, za-
pewniaja o ich bezpieczenstwie. Kazdy produkt
modyfikacji poddawany jest Scistym kontro-
lom pod katem szeregu cech §wiadczacych o ich
bezpieczenstwie. Produkty roslin zmodyfikowa-
nych genetycznie, ktore wykazuja najmniejsza
nawet szkodliwo$¢ w ogdle nie sa dopuszczane
do upraw na szeroka skalg. Podsumowujac, jed-
noznacznych dowodéw na szkodliwy (lub nie)
wptyw GMO na zdrowie czlowieka obecnie nie
ma, co oczywiscie nie znaczy, ze sytuacja ta nie
ulegnie zmianie.

Inne kwestie zwigzane z GMQO

Caly szereg zagadnien istniejacych wokot
GMO, na ktore sktadaja si¢ kwestie spoleczno-
-ekonomiczne, legislacyjne i etyczne juz dzi$
stanowia spory problem, przez co warte sa
szczegolnej dyskusji i rozwazenia.

Po pierwsze duza rolg w spotecznym odbio-
rze GMO odgrywaja media, gdyz to wlasnie stad
spoteczenstwo czerpie wiedz¢ na ten temat. In-
formacje te czgsto przekazane sa nierzetelnie
i nieobiektywnie, wptywajac na jednostronne
nastawienie odbiorcy (zwykle negatywne) do
calej sprawy. Nie pomaga to w podjeciu kon-
kretnej dyskusji spotecznej na temat GMO,
opartej o racjonalne argumenty. Trudne jest row-
niez podjecie decyzji na temat poparcia lub nie
GMO, gdyz poszczegdlne osoby dysponuja ar-
gumentami tylko jednej ze stron.

Kolejna trudna kwestia sa zyski ekonomicz-
ne wszystkich oséb wykorzystujacych GMO.

RVa

Ogrod Dendrologiczny w Przelewicach 2011, zeszyt 3



W tej materii dostrzec mozna najwigcej za-
grozen. Po pierwsze zbyt duzy, a czgsto jedy-
ny wplyw na ksztattowanie si¢ cen zwiazanych
z zakupem nasion ros$lin GMO i ich obrotem
maja wytworcy tych nasion — firmy biotechnolo-
giczne. Naturalnym jest, ze jest to zrodto docho-
du tych firm i maja one prawo oczekiwaé zapta-
ty za swoj produkt. Jednak wydaje sig, ze wply-
wy te sa zbyt duze. Czgsto firmy te dyktuja za-
sady postgpowania odbiorcom — rolnikom, kto-
rZy maja czg¢sto zwiazane rece, gdyz sa skazani
na stosowanie kompleksowych rozwigzan, na-
rzucanych przez producenta. Dochodzi nawet
do przedstawiania oskarzen osobom, ktore ,,nie-
prawnie” weszty w posiadanie nasion GMO, tyl-
ko dlatego, ze ich konwencjonalna uprawa sa-
siadowata z uprawa GMO. Zdecydowanie w tej
kwestii potrzebna jest zmiana, porozumie-
nie, obejmujace firmy i rzady poszczegodlnych
panstw. Niezbedne jest wypracowanie lepszych
zasad korzystania z tych rozwigzan, co umozli-
wi faktyczne czerpanie korzysci ze stosowania
GMO wszystkim zainteresowanym.

Tu dochodzimy do zagadnien zwigzanych
z legislacyjna strona GMO. Wiele przepisow
prawnych dotyczacych GMO jest, moim zda-
niem, niewystarczajaco dopracowana, co czgsto
przynosi krzywde¢ osobom posrednio lub bez-
posrednio majacym stycznos¢ z GMO. Wspo-
mniany juz przypadek rolnika ukaranego za
nieprawne posiadanie nasion GMO, co wiaza-
o si¢ z zaptata odszkodowania firmie je produ-
kujacej, stanowi jedynie przyktad, na ile prawo
w tej kwestii jest niedoskonate i ile pracy potrzeba
wlozy¢ w jego poprawe. W kwestiach legislacyj-
nych nalezy takze wspomnie¢ o obowiazku zna-
kowania produktow spozywczych zawierajacych
GMO, ktdre czgsto jest ignorowane. A tymczasem
konsument powinien mie¢ prawo wyboru.

Co na to sama natura? Przeciwnicy GMO
donosza, ze GMO dziata przeciw bior6znorod-
nosci w przyrodzie, doprowadzajac do zuboze-
nia liczby gatunkow flory i fauny. Skutki uprawy
GMO nie sa w tym przypadku inne od konsekwen-
¢ji, jakie niesie ze soba rolnictwo konwencjonal-

ne i prowadzenie ogromnych monokultur w og6-
le. Ponadto inzynierowie genetycy nie powinni ab-
solutnie dazy¢ do zmniejszania puli genetycznej
przyrody, gdyz to wlasnie natura dostarcza im na-
rz¢dzi do pracy, to z natury czerpia oni geny, ktore
wprowadzone do konkretnych organizmdw nadaja
im unikalnych, pozadanych wtasciwosci.

Poza tym GMO nie jest wcale tak superod-
porne czy superprzystosowane. Czgsto rosliny
takie przystosowane sa do $cisle okreslonych
warunkow upraw i kazda zmiana w otoczeniu
(np. obecno$¢ innego rodzaju $rodka ochrony
roslin, zmiany klimatyczne) powoduje, ze rosli-
ny takie, podobnie jak wszystkie inne, poddaja
si¢ prawom natury i czg¢sto nie sa w stanie tych
zmian przetrwacé lub traca determinowana przez
dodatkowy gen przewagg.

Podsumowanie

Podsumowujac, uprawa roslin modyfikowa-
nych genetycznie i jej optacalnos¢ w danym kra-
ju w duzym stopniu zalezy od stosunku samego
spoteczenstwa do tej kwestii. Na spoteczny od-
bior organizméw modyfikowanych genetycznie
wplyw maja nie tylko wzgledy zdrowotne, ale
takze ekonomiczne i prawne. Wazna jest row-
niez faktyczna ocena wprowadzenia konkret-
nych upraw i ich dtugofalowy wplyw na $rodo-
wisko naturalne. Ponadto nalezy uszanowac pra-
wo wyboru poszczegolnych osob i poddaé oce-
nie obowiazek jasnego oznakowania produk-
tow zawierajacych GMO, jak rowniez mozli-
wos¢ wspotistnienia rolnictwa wykorzystujace-
go GMO i konwencjonalnego.

Polecam goraco bardziej szczegdtowo zain-
teresowac si¢ tym tematem. RoOwniez wypraco-
wanie wlasnego zdania w tej kwestii, studiujac
przy tym argumenty obu stron. Polecam goraco
bardziej szczegdtowo zainteresowaé sig¢ tym te-
matem. Zachgcam do przestudiowania argumen-
tow obu stron i wypracowania wlasnego stano-
wiska w tej kwestii. Tylko obiektywne spojrze-
nie pozwoli uzmystowi¢ kazdemu z nas z czym
tak naprawdg si¢ nie zgadzamy.
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ZAGROZENIA ZE STRONY GENETYCZNIE
ZMODYFIKOWANYCH ORGANIZMOW

DLA ROLNICTWA

Edyta Jaroszewska-Nowak

Zachodniopomorski Oddziat Stowarzyszenia Producentéw Zywnosci

Metodami Ekologicznymi EKOLAND

W $érodowiskach naukowych toczy si¢ za-
ciekly spor na temat czy modyfikacje genetycz-
ne organizmow zywych sg rzeczywistym zagro-
zeniem dla zdrowia i $rodowiska. Przedmiotem
sporu jest tez wptyw GMO na rolnictwo. Entu-
zjasci wykorzystania biotechnologii w produkcji
zywnosci przekonuja, ze genetyczne modyfika-
cje to nic nowego; cztowiek od wiekow zmieniat
rosliny 1 zwierzgta, a dzisiejsze rasy i odmiany
W niczym nie przypominaja swoich przodkow.

Wedhug ustawowej definicji GMO to orga-
nizm (inny niz organizm cztowieka), w ktorym
materiat genetyczny zmieniono w sposob nieza-
chodzacy w warunkach naturalnych. Z definicji
wynika, ze GMO to nie efekt pracy rolnika, lecz
produkt laboratoryjny, ktory nigdy nie powstal-
by w wyniku naturalnych metod hodowli. Ani
pszenzyto, ani truskawka nie sa GMO jak to usi-
hyja nam wmoéwic niektorzy profesorowie bio-
technologii.

Metody wykorzystywane w biotechnologii
sa, jak do tej pory, wysoce nieprecyzyjne i niosa
ze soba wiele zagrozen. Okazuje sig, ze W wyni-
ku tworzenia organizméw modyfikowanych ge-
netycznie dochodzi do uszkodzenia ich DNA
w duzo wigkszym stopniu niz poczatkowo przy-
puszczano. W ro$linach modyfikowanych gene-
tycznie powstaja nadprogramowe biatka, ktore
zmieniaja poziom biatek juz istniejacych (Wiac-
kowski 2008). Migdzy pozadana cecha a genem
nie ma prostej zaleznosci. Gen odpowiedzialny
za dang cechg wprowadzony do innego organi-
zmu moze wywotywac inne efekty. Przyktadem
moze by¢ gen kodujacy biatko — inhibitor amy-
lazy wystepujacy w fasoli i powodujacy, ze ta

roslina nie jest atakowana przez szkodnika ze-
rujacego na zielonym grochu. Gen ten wprowa-
dzony do grochu istotnie powoduje uodpornie-
nie go na szkodnika tyle, ze jednoczesnie ten
groch staje si¢ $miertelna trucizng dla myszy
(Wiackowski 2008).

Z powodu GMO wytoczono jak dotad
ogromna liczbg procesow sadowych o patenty
oraz utracone rynki zbytu. Koncerny biotechno-
logiczne pozywaja rolnikOw o naruszanie praw
patentowych w przypadku, gdy stwierdza na ich
polach obecno$¢ GMO, nawet jesli rosliny te
znalazly si¢ tam przypadkiem (Robin 2009).

»Piractwo” nasienne w USA

" MONSANTO rocznie wytacza 500 spraw
rolnikom za nieprawne uzycie opatentowanych
nasion

= Srednio uzyskuje okoto 400000 dolaréw
odszkodowania

® Od 1998 r. do roku 2004 MONSANTO uzyskato
od rolnikéw 15 253 602 dolary

" Wiele spraw nie trafia do sadéw, bo rolnicy
zawierajg ugody (objete klauzulg poufnosci)

Znamienny jest fakt, ze jesli chodzi o ryzy-
ko upraw GMO to naukowcy maja skrajnie r6z-
ne opnie. Komitet Ochrony Przyrody Polskiej
Akademii Nauk (PAN) juz dwukrotnie wydat
oswiadczenie, w ktorym zawarty jest wniosek
0 moratorium na uprawy GMO w Polsce. Nato-
miast Komitet Biotechnologii PAN przekonuje,
ze te uprawy nie stanowia zadnego zagrozenia.
Komu zatem zaufa¢? Ot6z nalezy samemu do-
trze¢ do prawdy. W tym celu nalezy zbada¢ dane
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pochodzace z krajow, w ktorych uprawy GMO
maja kilkunastoletnig historig.

Doniesienia nie sa optymistyczne, plony ro-
slin GM wecale nie okazaly si¢ wyzsze, a zuzy-
cie herbicydow ogoélnie bardzo wzrosto — raport
amerykanskiej Akademii Nauk z 2010 r. Pojawi-
ly sig tez dodatkowe, niekorzystne efekty upraw
genetycznie zmodyfikowanych, takie jak super-
szkodniki 1 superchwasty (Wiackowski 2011).
Na przestrzeni lat 1996-2009 w USA powsta-
o 9 gatunkéw chwastéw odpornych na glifosat.
Gwaltowne rozprzestrzenienie si¢ superchwa-
stow odpornych na stosowane herbicydy powo-
duje powr6t do mechanicznego ich niszczenia,
a w skrajnych przypadkach do porzucania ziemi
(Hammond 2010).

zrodlo: www.organic-center.org/reportfiles/
13Years20091126_FullReport.pdf

Pod wplywem upraw roslin GM powstaja
superszkodniki, ktére uodparniaja sig¢ na toksy-
n¢ BT. Pierwszym ujawnionym gatunkiem jest
stonecznica amerykanska (atakuje kukurydze¢
stodka, bawelng, groch, pomidory, kapustg, sa-
tate — zagraza okoto stu gatunkom ro$lin (Wiac-
kowski 2008).

Aby zapobiec powstawaniu odpornosci na
szkodniki zaleca sig refugia (uprawy nie GMO).
Maja one stanowi¢ 20% powierzchni upraw, aby
umozliwi¢ krzyzowanie si¢ owaddéw juz uod-
pornionych na toksyn¢ BT z owadami jeszcze
na nig wrazliwymi. Niestety mimo tych $rod-

koéw ostrozno$ci powstaja coraz to nowe super-
szkodniki.

Zwolennicy stosowania GMO w rolnictwie
uparcie twierdza, ze mozliwe jest wspoOlistnie-
nie upraw tradycyjnych i genetycznie zmody-
fikowanych. W roku 2000 Komisja Europej-
ska zlecila Centrum Badawczemu Unii (Jojn
Research Center) badania dotyczace wyjasnie-
nia mozliwosci koegzystencji upraw tradycyj-
nych z uprawami transgenicznymi. W styczniu
2002 r. zleceniodawca dostat udokumentowa-
na odpowiedz, ze wspoélistnienie wymienionych
upraw byloby bardzo trudne lub w ogoéle nie-
mozliwe praktycznie. Pytek z r6znych gatunkoéw
upraw transgenicznych moze utrzymywaé sig
w powietrzu do kilku godzin, a przy odpowied-
niej predkosci wiatru przenosi si¢ do kilkudzie-
sigciu kilometrow, zapylajac po drodze uprawy
tradycyjne — informuje Independent Science Pa-
nel (2003). Nie istnieja zadne mozliwosci za-
stosowania skutecznych stref buforowych oraz
oddzielenia plantacji roslin GMO od gatunkow
konwencjonalnych, tradycyjnych czy ekologicz-
nych, uprawianych od wielu pokolen i przysto-
sowanych do warunkow glebowych i klimatycz-
nych (Tomiatoj¢ 2010, Wiackowski 2009).

W USA po 10 latach stosowania roslin GM
zanieczyszczenie upraw tradycyjnych sie-
ga 80%, pomimo ze obiecywano rolnikom, iz
nie bedzie wigksze niz 1%. Skazenie biologicz-
ne zasiewami upraw GMO przyniesie w nieda-
lekiej przysztosci kres produkcji zywnos$ci wol-
nej od GMO (Wiackowski 2008).

Czy zywnos¢ GMO jest bezpieczna?

Obecnie w uprawie dominuja rosliny zmo-
dyfikowane w kierunku odpornosci na Roun-
dup. Uprawy te, podczas sezonu wegetacyjnego,
znosza wielokrotne opryski tym $rodkiem. Od
1999 do 2005 r. sprzedano 25 razy wigcej glifo-
satu — sktadnika aktywnego preparatu Roundup
(Wiackowski 2011). Nie dzieje si¢ to bez konse-
kwencji w postaci zwigkszonego poziomu pozo-
statosci Roundupu w ziarnie, ktdre jest pdzniej
konsumowane.
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Zywnos$é GMO nie jest wcale dobrze
przebadana:

Poniewaz przy wprowadzaniu jej na rynek obowigzuje teoria
,zasadniczej rownowaznosci”

Przyjmuije sig, ze zywno$¢ GM jest ,zasadniczo taka sama”
jak naturalna i dlatego nie sq wymagane testy toksykologiczne

Opublikowane dotad badania na zwierzetach przynosza
sprzeczne wyniki

Nie ma badan epidemiologicznych, bo w USA Zywno$¢ ta nie
jest znakowana

Z pewnoscig zaden rzetelny naukowiec nie powie dzisiaj,
ze nauka udowodnita, ze GMO jest bezpieczne

Ten totalny herbicyd byt wedlug firmy
Monsanto biodegradowalny i przyjazny dla $ro-
dowiska. W 1998 r. za klamliwa reklame uka-
rano firm¢ grzywna w wysoko$ci 75 tys. dola-
réw. W 2007 r. za taka sama reklameg we Francji
firma zaptacita 15 tys. euro (Robin 2009).

Zespot prof. Seraliniego z Caen opublikowat
wyniki badan nad Roundupem: Roundup zabija
embriony, w mniejszych st¢zeniach blokuje wy-
twarzanie hormonéw plciowych i zaburza dzia-
tanie uktadu endokrynologicznego. Badania in-
nych naukowcéw wskazuja na podobne zagro-
zenia (Smith 2007, Lisowska 2010):

- uzywanie glifosatu na trzy miesiace przed po-
czgciem dziecka podnosi ryzyko p6éznych po-
ronien (Uniwersytet Carleton),

- kontakt z Roundupem komoérek mgskiego
aparatu rozrodczego powoduje zmniejsze-
nie przez nie produkcji hormonéw piciowych
0 94% (Texas Tech University).

W Argentynie i Paragwaju, w regionach
upraw soi transgenicznej, stwierdzono maso-
we pogorszenie zdrowia publicznego w posta-

Badania epidemiologiczne
wykazuja:

® Wzrost zagrozenia zachorowaniem na chtoniaka
nieziarniczego (publikacja Uniwersytetu
Saskatchewan 2001)

Powiagzania miedzy stosowaniem glifosatu

a wystepowaniem spiczaka mnogiego (badania
nad 50tys uzytkownikéw herbicydu w lowa

i Karolinie)

® Zakiocenia procesow podziatéw komérkowych
(prof.Belle, badania nad jezowcami)

ci licznych: deformacji dzieci (glifosat zabu-
rza formowanie si¢ narzadow w zyciu ptodo-
wym cztowieka), bezptodnos$ci, poronien i no-
wotworéw. W kwietniu 2010 r. pod naciskiem
opinii publicznej wladze argentynskiej prowin-
cji Chaco opublikowaly raport na temat sta-
nu zdrowia mieszkancow terendOw uprawy soi
i ryzu. Okazalo sig, ze na niektorych z nich, w cig-
gu ostatnich dziesigciu lat (w okresie najwigksze-
g0 rozwoju upraw monokultury soi), potroita si¢
liczba nowotworow u dzieci. Inne statystyki byty
rOwnie przerazajace — w rejonach Argentyny, gdzie
od konca lat 90. uprawia si¢ niemal wylacznie
soj¢ GMO (dotyczy to polowy ziem uprawnych
w tym kraju) — nastapil czterokrotny wzrost przy-
padkow deformacji ciata noworodkéw na podtozu
genetycznym. Obecnie nie ma juz watpliwosci, ze
rozpylany z powietrza glifosat niszczy kod DNA
oraz komorki narzadéw ptciowych (Smith 2007).

Coraz wigcej krajow Europy wycofuje sig
z upraw GMO (Austria, Wlochy, Luksemburg,
Szwajcaria, Grecja, Wegry, Niemcy, Francja,
Butgaria). Sytuacja w Polsce jest wysoce nie-
pokojaca; mimo zlecen UE co do kontroli, mo-
nitoringu i ostrozno$ci w odniesieniu do orga-
nizméw zmodyfikowanych genetycznie, nie
mamy wdrozonego systemu kontroli nad upra-
wami GMO. Niespdjne i nieprecyzyjne prawo
powoduje powstawanie nielegalnych plantacji
kukurydzy MON 810, z ktorych plon nie wia-
domo czy nie trafia na talerze nie$wiadomych
konsumentow. Specyfika polskiego rolnictwa
na pewno nie pozwala na wprowadzenie upraw
GMO bez szkody dla rolnictwa tradycyjnego
i ekologicznego. Stoimy na rozdrozu — czy war-
to wprowadza¢ do nas technologig, ktora nie
przynosi zadnych wymiernych korzysci, ryzy-
kujac utratg renomy producentdw zywnosci wy-
sokiej jakosci jaka do tej pory szczycita si¢ Pol-
ska? Na to pytanie niech kazdy sam sobie odpo-
wie, ale dopiero wtedy, kiedy rzetelnie zapozna
sig ze wszystkimi faktami.
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GMO W PIGULCE - CZYLI CO WARTO WIE-
DZIEC O GENETYCZNIE ZMODYFIKOWANYCH

ORGANIZMACH?

Slawomir Sowa, Anna Linkiewicz, Janusz Zimny
Zaklad Biotechnologii i Cytogenetyki Ro§lin, Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin
Panstwowy Instytut Badawczy w Radzikowie

Wprowadzenie

Czlowiek od bardzo dawna wykorzystywat
organizmy zywe nie tylko jako pokarm, ale tak-
ze zrodlo réznego rodzaju materialow, energii
czy lekow. Obecny rozwdj cywilizacji dokonat
si¢ gtéwnie dzigki eksploatacji zasobéw natural-
nych w tym biologicznych oraz kierunkowym
zmianom, jakich cztowiek dokonat w §rodowi-
sku naturalnym. Obserwujac coraz wigksza in-
gerencjg cztowieka w otaczajace go ekosystemy,
coraz bardziej uswiadamiamy sobie, ze nasza
przyszto$¢ uzalezniona jest zarowno od stanu na-
turalnych ekosystemow jak i agroekosystemow.

W tym kontekécie coraz powszechniej-
sze wykorzystanie genetycznie zmodyfikowa-
nych organizmow (GMO) wydaje si¢ szczegdl-
nie wazna kwestia. Dlatego warto wyjasnic¢ nie
tylko co to jest GMO, ale réwniez zastanowic¢
si¢ jakie sa szanse i zagrozenia wynikajace z ich
szerokiego zastosowania, w tym wprowadzania
do $rodowiska.

Poniewaz czlowiek przez tysiace lat zmie-
nial wlasciwosci uzytkowe roslin mozna by
stwierdzi¢, ze wszystkie uprawiane dzi$ rosli-
ny sa ,,genetycznie zmodyfikowane”. Dzigki ta-
kim zabiegom uzyskano lepiej plonujace odpor-
ne na choroby i szkodniki ro$liny, zwierzgta go-
spodarskie i uzytkowe, a takze zwierzgta domo-
we. Zmiany te zaczely si¢ od momentu udomo-
wienia organizméw przez cztowieka, ktory wy-
korzystujac proces krzyzowania plciowego, se-
lekcje¢ i inne zabiegi hodowlane, kierowat wy-
miang gendw pomigdzy blisko spokrewnionymi
gatunkami.

Dzigki rozwojowi nauki w czasie ostatnich

dekad udato si¢ uzyska¢ nowe zestawienia ge-
noéw u roslin, ktére w przyrodzie nie mogtyby
si¢ ze soba krzyzowaé. Poznanie i zrozumienie
zasad genetyki oraz budowy kwaséw nukleino-
wych, ktére sa nosnikami informacji genetycz-
nej u wszystkich organizméw pozwolito nam
zrozumiec¢, ze wymiana genow jest mozliwa tak-
ze pomigdzy réznymi gatunkami.

Biotechnologia to nie tylko GMO
Dla wielu o0sob biotechnologia ogranicza si¢

do genetycznie zmodyfikowanych organizmoéow

jednak jest to duze uproszczenie. Wedtug defini-
cji OECD (Organizacji Wspotpracy Gospodar-
czej 1 Rozwoju) biotechnologig okresla si¢ jako

,,zastosowanie nauki i technologii na zywych or-

ganizmach, jak rowniez cz¢$ciach, produktach

i modelach tych organizméw, w celu zmiany ma-

terii zywej i nieozywionej dla uzyskania wiedzy,

dobr i ustug”. Dla potrzeb biogospodarki bio-
technologi¢ czgsto dzieli si¢ na rézne sektory,
ktérym umownie przypisano nastgpujace kolory:

- zielona biotechnologia — to biotechnologia
zwiazana z rolnictwem,

- czerwona biotechnologia — to biotechnologia
wykorzystywana w ochronie zdrowia,

- biala biotechnologia — biotechnologia wyko-
rzystywana w przemysle i ochronie §rodowi-
ska,

- fioletowa biotechnologia — zajmujaca si¢
aspektami spotecznymi i prawnymi.

,.Bilogospodarka” jest dzi$ strategicznym ele-
mentem gospodarki UE, a szeroko rozumiana
biotechnologia oferuje duze mozliwosci w osig-
ganiu zasadniczych celéw ekonomicznych UE
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W tym wspierania wzrostu zatrudnienia i na-
szej konkurencyjnosci na rynkach §wiatowych.
Przede wszystkim jednak pomaga w sprostaniu
nowym wyzwaniom zwiazanym ze zdrowiem,
wyzywieniem, bezpieczenstwem energetycz-
nym czy globalnym ociepleniem.

Korzystanie z biotechnologii jest ogromnag szan-

sq ale i przedmiotem wielu kontrowersji, dlate-

go tez dla wykorzystania jej potencjatu koniecz-

na jest rzetelna kampania informacyjna oraz de-

bata spoleczna na temat potencjalnych zagrozen
i korzysci.

Inzynieria genetyczna,
czyli jak powstaja genetycznie
zmodyfikowane organizmy

Genetycznie zmodyfikowany organizm to
organizm inny niz organizm czlowieka, w kto-
rym material genetyczny zostal zmieniony
W sposob niezachodzacy w warunkach natural-
nych wskutek krzyzowania lub naturalnej re-
kombinacji. Definicja ta zawarta w Ustawie
z dnia 22 czerwca 2001 r. o organizmach gene-
tycznie zmodyfikowanych wymienia konkret-
ne metody, ktérych zastosowanie prowadzi do
uzyskania GMO. Najczgsciej GMO uzyskuje si¢
przy zastosowaniu technik rekombinacji DNA
z uzyciem wektorow. Inaczej méwiac termin
GMO odnosi sig do takich organizméw, do kto-
rych przy uzyciu technik inzynierii genetycznej
wprowadzono gen (jego fragment lub inny ele-
ment DNA) pochodzacy z innego lub tego sa-
mego gatunku. Tak wprowadzony gen odpowie-
dzialny jest za produkcj¢ odpowiedniego bialka,
a cecha ta jest przekazywana nastgpnym pokole-
niom. Proces ten nazywamy transformacja gene-
tyczna. W praktyce okazato si¢, ze modyfikacje
genetyczne w najwigkszym stopniu dotycza ro-
slin 1 tu maja najwigksze zastosowanie.

Czgsto styszymy, ze to cztowiek wymyslit
transformacj¢ genetyczna, jednak proces ten zna-
ny byt naturze od dawna, a cztowiek tylko wy-
korzystal naturalne zdolnosci bakterii do wpro-
wadzania DNA do jadra komorkowego zainfeko-

wanych przez nie komorek. Dlatego tez do trans-
formacji genetycznej roélin cztowiek jako wek-
tora najczesciej wykorzystuje Agrobacterium.
Inna metoda jest wprowadzanie do komorek ge-
néw przy uzyciu strzelby genowej czyli mikro-
wstrzeliwanie DNA znajdujacego sig¢ na np. opil-
kach zlota petniacych role no$nikow DNA. Bar-
dzo wazna rolg pelnia systemy regeneracji in vi-
tro roslin, ktore pozwalaja na zregenerowanie or-
ganizmu z komorek, do ktérych wprowadzono
DNA metodami inzynierii genetycznej.

Do uzyskania GMO wykorzystujemy rozne meto-

dy, takze te naturalnie wystepujgce w przyrodzie.

Co rozni GMO od innych organizmow

Klasyfikacja organizméw o nowych cechach
jako GMO opiera si¢ wyltacznie na wykorzysta-
niu konkretnej techniki, a nie na efekcie konco-
wym jakim jest uzyskanie nowej cechy orga-
nizmu. Co ciekawe te same efekty mozna czg-
sto uzyska¢ poprzez stosowanie ,,tradycyjnych”
metod generowania zmiennos$ci genetycznej, ja-
kimi sa krzyzowanie czy mutageneza, jednak
tylko uzycie metod inzynierii genetycznej bg-
dzie prowadzilo do uznania powstalego organi-
zmu jako GMO. Na przyktad uzyskanie ziem-
niaka odpornego na zaraz¢ ziemniaczana (Phy-
tophthora infestans) jest mozliwe poprzez krzy-
zowanie odmian jadalnych z odpornymi forma-
mi dzikimi, jednak odporne na zarazg¢ potom-
stwo nie bgdzie miato wszystkich pozadanych
przez nas cech odmian jadalnych. Problem ten
narasta w przypadku wprowadzania do jednej
odmiany wielu gendw odpornosci co jest konie-
czne, aby odpornos¢ nie zostata szybko przeta-
mana przez patogena. Ziemniaki odporne na za-
razg mozna probowac uzyskac rowniez poprzez
indukowana mutagenezg, ktora rowniez jest za-
liczana do tradycyjnych technik hodowli, jednak
w tym wypadku modyfikacji ulegaja tysiace ge-
noéw, a zakres takich zmian jest trudny do osza-
cowania. W przypadku zastosowania metod in-
zynierii genetycznej geny odpornosci na zara-
z¢ ziemniaczang izolujemy z form dzikich i nie-
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zmienione wprowadzamy do odmian jadalnych,
uzyskujac efekt podobny do efektu krzyzowa-
nia, jednak bez niepozadanych cech pochodza-
cych od formy dzikiej. Tak uzyskana ro$lina be-
dzie traktowana jako GMO, mimo ze przeno-
simy dokladnie te same geny, jak w przypadku
metody krzyzowania, a zakres wprowadzanych
zmian jest wielokrotnie mniejszy niz w przypad-
ku zastosowania mutagenezy. Proces wprowa-
dzania gendw z tych samych gatunkéow w takiej
samej konfiguracji DNA nazywamy cisgeneza.

Poniewaz DNA jest uniwersalnym kodem za-
pisywania informacji genetycznej o organizmach
zywych mozna je przenosi¢ takze pomigdzy ga-
tunkami, ktore si¢ ze soba nie krzyzuja. Przeno-
szenie genéw pomigdzy réznymi gatunkami na-
zywamy transgeneza. Organizmy transgeniczne
sa obecnie najbardziej rozpowszechnione wsrod
wykorzystywanych w praktyce GMO. Takim
przyktadem moze by¢ uprawiana w UE i w Pol-
sce kukurydza MON 810 z cecha odpornosci na
omacnicg prosowianke (Ostrinia nubilalis), do
ktérej wprowadzono geny z bakterii Bacillus
thuringensis odpowiedzialne za produkcje tok-
sycznego dla tego owada biatka Cryl Ab. Warto
pamigtac, ze dla bezpieczenstwa stosowania mo-
dyfikowanych na rézne sposoby (krzyzowanie,
mutageneza, inzynieria genetyczna) organizmow
najwigksze znaczenie ma zakres wprowadzo-
nych zmian, a nie sama metoda ich generowania.
Dlatego tez przy ocenie ryzyka GMO dla zdro-
wia cztowieka, zdrowia zwierzat czy $rodowi-
ska, kazdy przypadek rozpatruje si¢ osobno, nie
wyciagajac ogolnych wnioskow co do ich poten-
cjalnego bezpieczenstwa czy niebezpieczenstwa.
Problem ten jest w $§wiecie coraz bardziej wido-
czny, czego efektem jest stosowanie takich sa-
mych kryteriow dla oceny ryzyka odmian GMO
1 odmian konwencjonalnych (Kanada).

O klasyfikacji organizmu jako GMO decydu-

je zastosowana metoda modyfikacji, a nie po-

chodzenie wprowadzanych genow, poniewaz te
mogq pochodzi¢ zarowno z tego samego, jak

i innych gatunkow.

Rosliny genetycznie zmodyfikowane

— jak mozna je wykorzystaé
Genetycznie zmodyfikowane rosliny to tak-

ze ro$liny wykorzystywane w badaniach nauko-
wych jako modele do poznawania funkcji ge-
néw, np. rzodkiewnik (Arabidopsis thaliana)
czy tyton (Nicotiana tabacum). Stopniowo po-
znajemy sekwencje genomow nowych gatun-
koéw, jednak informacje te wymagaja dalszych
badan aby$my mogli je wykorzysta¢ w prakty-
ce. Poprzez zrozumienie proceséw genetycz-
nych i biochemicznych zachodzacych w rosli-
nach, poznajemy skomplikowany §wiat organi-
zmow zywych i coraz lepiej rozumiemy otacza-
jace nas srodowisko naturalne.

Ze wzgledow ekonomicznych najczesciej
modyfikowane sa rosliny, ktore uprawiane sa na
duza skalg, takie jak: soja, kukurydza, bawet-
na czy rzepak. Warto wiedzie¢, ze naukowcom
udato si¢ opracowac systemy modyfikacji wie-
lu innych gatunkoéw ro$lin. Rowniez ze wzgle-
doéw ekonomicznych najczeéciej wprowadza sig
cechy: odpornosci na szkodniki owadzie, tole-
rancyjnosci na herbicydy, przywracania ptod-
nosci/sterylnosci, odpornosci na wirusy, odpor-
nosci na grzyby oraz zmiany biosyntezy skro-
bi. Ze wszystkich wymienionych najbardziej po-
wszechna w $wiecie modyfikacja jest tolerancja
herbicydéw. Takie ro$liny czgsto nazywamy ro-
slinami Ht od angielskiego ,,herbicide toleran-
ce”. Modyfikacja ta pozwala na tatwa kontrolg
chwastow na polu uprawnym i ma szereg zalet:

- mniejsza liczba zabiegéw (réwnoczes$nie
niszczymy chwasty jedno i dwuli$cienne),

- mozliwos¢ wykonania zabiegu w rdznych
terminach,

- mniejsze zuzycie herbicydéw co jest takze
korzystne dla srodowiska,

- mniejsze koszty produkcji (mniejsze dawki
herbicydow, oszczednosci paliwa i sity robo-
czej).

Najczesciej uprawiang genetycznie zmody-
fikowana ros$ling na $§wiecie jest soja Roundup
Ready odporna na herbicyd, ktorego substancja
aktywna jest glifosat.
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W uprawach genetycznie zmodyfikowanych
roslin odpornych na owady nie trzeba stosowac
insektycydow, poniewaz rosliny same produkuja
toksyczne dla szkodnikow biatka. Tego typu ro-
$liny nazywane sg czgsto roslinami typu Bt, po-
niewaz wprowadzone do nich geny pochodza
z bakterii Bacillus thuringiensis. Bakteria ta sto-
sowana rowniez w rolnictwie ekologicznym jest
jednym z najstarszych znanych biopestycydow.
Rosliny Bt to gldwnie baweta, kukurydza, ryz,
a takze ziemniak odporny na stonk¢ ziemniacza-
na. Uprawy roslin typu Ht i Bt wywotluja wiele
kontrowersji, poniewaz zwiazane sg z wywiera-
niem duzej presji selekcyjnej co moze prowadzié
do wyselekcjonowania chwastow odpornych na
konkretny herbicyd czy owadow odpornych na
toksyczne biatka. Zjawiska te znane sa rowniez
w rolnictwie konwencjonalnym czy ekologicz-
nym dlatego aby zmniejszy¢ presj¢ selekcyjna
nalezy obok ro$lin Bt uprawia¢ rosliny konwen-
cjonalne, a w przypadku roslin Ht stosowa¢ ro-
tacyjnie herbicydy o innym sposobie dziatania.

Wprowadzanie odpornosci na choroby ro-
$lin powodowane przez grzyby, wirusy czy bak-
terie jest waznym elementem ochrony plonéw,
jak i zdrowia cztowieka. Zboza odporne na grzy-
by z rodzaju Fusarium zawieraja mniej produ-
kowanych przez te grzyby mykotoksyn, ktore sa
nie tylko przyczyna przewleklych zatru¢, ale sa
réwniez uznawane za rakotworcze. Patogeny ro-
slin czgsto dostaja si¢ do tkanek dzigki uszkodze-
niom spowodowanym przez owady. Wtasnie dla-
tego rosliny Bt, ktore sa odporne na owady, za-
wieraja mniej mykotoksyn (fot. 1). Duze nadzie-
je wiaze si¢ z ro$linami odpornymi na stresy
abiotyczne, ktore powoduja coraz wigksze stra-
ty plondéw roslin uprawnych, a takze niemozli-
wosc¢ ich uprawy w wielu rejonach §wiata. Wyso-
ka temperatura, zasolenie, zalewanie, susza, stre-
sy oksydacyjne powoduja coraz wigksze straty
plonéw. Biorac pod uwage zmiany klimatyczne
wynikajace z globalnego ocieplenia oraz wzrost
zapotrzebowania na tereny rolnicze hodowla ro-
$lin odpornych na stresy abiotyczne staje sig dla
nas coraz wigkszym wyzwaniem.

Fot. 1. Uszkodzona przez owady i porazona przez grzyby
kolba kukurydzy konwencjonalnej — lewa. Kolba od-
pornej na owady kukurydzy genetycznie zmodyfiko-
wanej MON 810 — prawa (fot. P. Ochodzki)

Jednym z najbardziej znanych przykta-
doéw wykorzystania inzynierii genetycznej do
ulepszenia jakoS$ci bylo wyprodukowanie tzw.
»Zlotego ryzu” — ktory uzyskano wprowadza-
jac z zonkila gen odpowiedzialny za produkcjg
— prekursora witaminy A. Odmiany uzyskane
w pierwszych etapach nie byly w stanie zaspo-
koi¢ dziennego zapotrzebowania na witaming A,
jednak zawarto$¢ B-karotenu udato si¢ zwigk-
szy¢ 20-krotnie. Tworca tego ryzu prof. Ingo
Potrykus ze Szwajcarii od lat stara si¢ o wpro-
wadzenie go do uprawy, co ma nastapi¢ w 2012
roku, czyli 13 lat po jego uzyskaniu. W tym cza-
sie mozna bylo uchroni¢ miliony azjatyckich
dzieci przed $lepota wywolang niedoborem wi-
taminy A.

Dyrektywy UE zobowiazuja kraje czton-
kowskie do ciaglego zwigkszania udziatu bio-
paliw w krajowych rynkach paliw. Ponadto re-
dukcja gazoéw cieplarnianych zgodnie z postano-
wieniami Protokotu z Kyoto z 1997 r., ktéry zo-
stal ratyfikowany przez Polsk¢ moze by¢ realizo-
wana przez wigksze wykorzystanie biopaliw. Ta-
kie dziatania zwigkszaja bezpieczenstwo dostaw
energii, ograniczaja emisjg CO,, ktory ze wszyst-
kich antropogenicznych gazéw cieplarnianych
ma najwigkszy wptyw na globalne ocieplenie.
Do produkcji biopaliw najczgsciej wykorzystu-
je si¢ kukurydzg (biogaz, biomasa) i rzepak (bio-
diesel).

Mozliwosci jakie daje nam nowoczesna bio-
technologia sa ogromne. Ro$liny sa w stanie
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wyprodukowa¢ prawie kazde biatko, jesli od-
powiednia informacja genetyczna zostanie im
przekazana. Do najwazniejszych zastosowan
w przysztosci nalezy na pewno zaliczy¢ nowe
cechy odporno$¢ na szkodniki i tolerancji na
herbicydy, ulepszanie cech jakosciowych, zasto-
sowanie w tradycyjnej hodowli roslin, tolerancja
stresow $rodowiskowych, produkcja biodegra-
dowalnych plastikow i biopaliw, wykorzystanie
ro$lin jako biofabryk, produkcja substancji sto-
sowanych w medycynie, usuwanie zanieczysz-
czen ze $rodowiska poprzez fitoremediacje.

Rosliny genetycznie zmodyfikowane znajdu-

ja szerokie zastosowanie zarowno w nauce, po-

magajgc nam_zrozumie¢ otaczajqcy nas swiat,
jak i w praktyce ulepszajqc cechy roslin upraw-

nych.

Aktualna produkcja roslin
genetycznie zmodyfikowanych

Produkcja zywnosci zwiazana jest z zaspo-
kajaniem podstawowych fizjologicznych po-
trzeb cztowieka, ktore sa podstawa piramidy
A. Maslowa. Znaczenie nauki, w tym biotech-
nologii, w rozwiazywaniu problemow zywienio-
wych §wiata i ograniczeniu negatywnego wply-
wu rolnictwa na srodowisko bedzie rosto. Ko-
nieczno$¢ stosowania nowoczesnych techno-
logii przez kraje rozwijajace si¢ wynika z pro-
stej zalezno$ci: wigksze plony przekladaja sig
na wigkszy dochdd, a ten z kolei umozliwia roz-
wo0j obszarow wiejskich, a nastgpnie rozwoj ca-
tego kraju.

Za poczatek masowej produkcji roslin zmo-
dyfikowanych genetycznie przyjmuje si¢ rok
1996, kiedy powierzchnia upraw roslin GMO
wynosita 1,7 min hektarow. W ciagu pigtnastu
lat powierzchnia upraw GMO wzrosta 87 razy
i obecnie wynosi 148 min ha (2010 r.). Tempo
wzrostu stale utrzymuje si¢ na wysokim pozio-
mie. W stosunku do roku poprzedniego wzrost
ten wyniost az 10% (14 mln ha). U wigkszos$ci
ro$lin wprowadzona cecha jest tolerancja her-
bicydow, nieco mniej roslin jest odpornych na

szkodniki. W 2010 r. uprawy genetycznie zmo-
dyfikowanych odmian zajmowaly az 81% $wia-
towych upraw soi, 64% upraw bawelny, 29%
upraw kukurydzy i 23% upraw rzepaku. Wie-
le modyfikacji tych i innych gatunkéw jest auto-
ryzowanych w UE jako zywnos$¢ i pasze. Import
genetycznie zmodyfikowanych odmian do Eu-
ropy jest wciaz wysoki, szczegdlnie po zaprze-
staniu produkcji soi Roundup Ready w Rumu-
nii od czasu jej wstapienia do UE w 2007 r. Co-
raz wigcej odmian GM to odmiany typu ,,stac-
ked”, w ktorych zmieniono wigcej niz jedna ce-
che, poniewaz te lepiej chronig uprawy. Tren-
dy te wyraznie pokazuja, ze odmiany ,,stacked”
staja si¢ coraz bardziej powszechne rowniez na
rynku zywnosci czy pasz. Ro$liny genetycznie
zmodyfikowane byly uprawiane w 2010 r. w 29
krajach, w ktérych zyje az 59% populacji $wia-
ta. Najwigcej upraw GM byto w Stanach Zjed-
noczonych, Argentynie, Brazylii, Indiach, Ka-
nadzie i Chinach. W UE do uprawy dopuszczo-
ne zostaly odmiany kukurydzy MON 810 typu
Bt oraz ziemniak Amflora ze zmodyfikowanym
skfadem skrobi (wytwarzajacy gtéwnie amylo-
pektyng) do celow przemystowych. Rosliny GM
uprawiano w Hiszpanii, Portugalii, Czechach,
Polsce, Stowacji, Niemczech, Szwecji i Rumu-
nii. Kiedy mys$limy o innowacyjnych techno-
logiach, czgsto wydaje si¢ nam, ze te stosowa-
ne sa gtéwnie w krajach wysoko rozwinigtych.
W przypadku genetycznie zmodyfikowanych
roslin az 90% (14,4 mln) uprawiajacych je rol-
nikdw pochodzilo z krajow rozwijajacych sig
(Chiny, Indie, Pakistan). Wigkszo$¢ z nich upra-
wia w matych gospodarstwach ($rednio 0,6 ha)
rosliny typu Bt, ktore nie wymagaja specjali-
stycznych opryskiwaczy i wiedzy aby chroni¢ je
przed szkodnikami. Jednak akceptacja nowych
technologii spotyka si¢ czgsto z duzym oporem
takze w krajach, ktore borykaja si¢ z problemem
wyzywienia ludnosci. W kwietniu 2010 r. Kenia
odmowita przyjecia transportu 40 000 ton gene-
tycznie zmodyfikowanej kukurydzy wyprodu-
kowanej w innym afrykanskim kraju, jakim jest
Republika Potudniowej Afryki.
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Powierzchnia upraw GM stale wzrasta, co po-

woduje, zZe jest to najszybciej rozwijajgca sie

technologia w nowoczesnym rolnictwie.

Genetycznie zmodyfikowana
zywnos¢ — czy to sie je?

Genetycznie zmodyfikowane organizmy to
zarowno rosliny, mikroorganizmy jak i zwierzgta
— jednak jako zywno$¢ wykorzystuje si¢ obecnie
tylko rosliny. Procedura autoryzacji GMO w UE
jako zywnosci jest bardzo skomplikowana i dtu-
ga. Obejmuje ona kilka etapow a decyzja kon-
cowa jest podejmowana wspoélnie przez wszyst-
kie kraje cztonkowskie. Wynika to z dbatosci Ko-
misji Europejskiej o zdrowie cztowieka, zdrowie
zwierzat i srodowisko. Bardzo waznym elemen-
tem procesu autoryzacji jest ocena bezpieczen-
stwa przeprowadzana przez Europejski Urzad ds.
Bezpieczefistwa Zywnosci, ktéry zatrudnia eks-
pertéw z roznych dziedzin nauk (od ekologii, tok-
sykologii, agronomii do biologii molekularnej),
co pozwala kompleksowo oceni¢ kazdy wniosek.
Podstawowa zasada przy ocenie bezpieczenstwa
jest ocena kazdego GMO indywidualnie i porow-
nywanie do organizméw konwencjonalnych, kto-
re maja histori¢ bezpiecznego stosowania.
genetycznie zmodyfikowana
to zywnos$¢ zawierajaca GMO, sktadajaca sig
z GMO lub wytworzona z GMO. Aktualnie na
rynku europejskim jest 41 réznych modyfika-

Zywno$é

cji genetycznych dopuszczonych jako zywnos¢
1 pasza. Modyfikacje te dotycza nastgpujacych
gatunkow: soi, kukurydzy, rzepaku, buraka cu-
krowego i bawelny. Warto zapamigtac, ze nie ma
na rynku UE zadnych genetycznie zmodyfiko-
wanych owocoéw czy warzyw. Zgodnie z Roz-
porzadzeniem 1829/2003 (WE) w sprawie ge-
netycznie zmodyfikowanej zywnosci i1 srodkow
zywienia zwierzat wszystkie produkty ktore za-
wieraja sktadniki GMO musza by¢ oznakowane.
Znakowanie ma na celu zapewnienie konsumen-
tom wyboru pomigdzy produktami GMO i kon-
wencjonalnymi czy ekologicznymi.

Nie musi by¢ znakowany produkt, ktore-
go genetycznie zmodyfikowane sktadniki (soja,

Fot. 2. Laboratorium Kontroli GMO w IHAR PIB, pokéj
analiz molekularnych (fot. S.Sowa)

T ——— —— —

Fot. 3. Identyfikacja kukurydzy MON 810 metoda PCR
(fot. M. Zurawska-Zajfert)

kukurydza), rozpatrywane odrgbnie zawieraja
mniej niz 0,9% GMO jesli zawarto$¢ ta jest nie-
zamierzona lub technicznie nieunikniona. Gene-
tycznie zmodyfikowane organizmy mozna wy-
kry¢ i zidentyfikowad, a takze oznaczy¢ ilo$cio-
wo analizujac DNA metoda PCR (reakcji tancu-
chowej polimeryzacji). Takie analizy wykonywa-
ne sa w laboratoriach molekularnych panstwo-
wych inspekcji 1 instytutéw naukowych (fot. 2).

Nie trzeba znakowac mleka, migsa, jaj otrzy-
manych ze zwierzat karmionych genetycznie
zmodyfikowanymi paszami. Nie znakuje si¢
réwniez seréw czy wina produkowanych z wy-
korzystaniem enzymow otrzymywanych z gene-
tycznie zmodyfikowanych mikroorganizmow.
Poniewaz Rozporzadzenie 1829/2003 (WE)
odnosi si¢ do zywno$ci réznego rodzaju, takze
produkty oznakowane jako ekologiczne moga
zawiera¢ GMO na takich samych zasadach jak
produkty konwencjonalne.

Na rynkach UE trudno jest znalez¢ produk-
ty zywnos$ciowe oznakowane jako GMO, ponie-
waz europejscy konsumenci nie sa przekonani
do zywnosci genetycznie zmodyfikowanej. Dla-
tego wigkszo$¢ tych produktow jest wykorzysty-
wana jako pasze, ktore sa odpowiednio oznako-
wane.

'
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Znakowanie produktow jako GMO informuje nas

tvlko i wylqcznie o systemie produkcji i nie doty-

czy aspektow bezpieczenstwa, poniewaz na ryn-

ku mogqg by¢ tvlko autoryzowane produkty GMO,

ktorych bezpieczenstwo zostalo potwierdzone.

Konwencjonalne, ekologiczne
czy genetycznie zmodyfikowane
Koegzystencja czyli wspoétistnienie réznych
typow upraw i produktéw, ma za zadanie zapew-
ni¢ rolnikom praktyczna mozliwo$¢ wyboru po-
migdzy uprawami tradycyjnymi, ekologiczny-
mi i genetycznie zmodyfikowanymi. Wszystkie
wymienione typy upraw sa dopuszczone w UE.
Wprowadzenie zasad koegzystencji zapew-
nia rowniez konsumentom mozliwo$¢ wyboru
produktéw dzigki oznakowaniu zgodnie z wy-
maganiami prawnymi w UE — Rozporzadze-
nie 1830/2003 (WE) dotyczace mozliwosci §le-
dzenia i etykietowania organizmoéw zmodyfiko-
wanych genetycznie oraz mozliwosci sledzenia
zywnosci 1 produktéw paszowych. Nalezy wy-
raznie podkresli¢, ze koegzystencja nie dotyczy
aspektow bezpieczenstwa zwigzanego z ochro-
na zdrowia czlowieka, zdrowia zwierzat i $ro-
dowiska. Bezpieczenstwo jest przedmiotem oce-
ny przed dopuszczeniem genetycznie zmodyfi-
kowanych odmian do obrotu zgodnie z wyma-
ganiami Dyrektywy 2001/18/WE w sprawie za-
mierzonego uwalniania do $rodowiska organi-
zméw zmodyfikowanych genetycznie. Panstwa
cztonkowskie nie moga zakazywa¢, ograniczac¢
ani utrudnia¢ wprowadzenia do obrotu zatwier-
dzonych organizméw GMO — art. 22 Dyrekty-
wy 2001/18/WE. Panstwa cztonkowskie po-
winny opracowaé krajowe przepisy w zakresie
wspotistnienia upraw, ktére pozwola uniknaé
niezamierzonego wystapienia organizmow ge-
netycznie zmodyfikowanych w innych produk-
tach — art. 26a Dyrektywy 2001/18/WE. Takie
przepisy powinny uwzgledniaé warunki przy-
rodnicze i ekonomiczne, ktore moga by¢ bardzo
rozne w krajach cztonkowskich. Zgodnie z zasa-
da przezornosci podjete dziatania powinny by¢:
- niedyskryminujace zadnego z uzytkownikow,

- spojne z dotad podjgtymi dziataniami,

- oparte na ekonomicznej analizie potencjal-
nych zyskow i strat podjetych dziatan lub ich
zaniechania,

- poddane rewizji w $wietle nowych danych
naukowych.

Opracowany system koegzystencji winien
zapewni¢ maksymalng mozliwo$¢ wyboru kon-
sumentom oraz zapewni¢ praktyczna mozliwos¢
wyboru producentom. Zasady koegzystencji po-
winny by¢ przejrzyste i pozwala¢ na zaangazo-
wanie wszystkich zainteresowanych stron, a po-
dejmowane decyzje powinny by¢ uzasadnio-
ne naukowo. Opracowane przepisy musza by¢
adekwatne do potrzeb zagadnienia (nie powin-
ny by¢ przesadnym obciazeniem dla rolnikdéw).
Prowadzone dziatania maja stuzy¢ koordynacji
nie tylko pomigdzy sasiednimi gospodarstwami
ale rowniez ustaleniom o zasiggu regionalnym,
dlatego powinny by¢ wprowadzone w odpo-
wiedniej skali. Nalezy uwzgledni¢ réznice po-
migdzy gatunkami i rodzajami produkcji.

Najczesciej podejmowane dziatania na rzecz
wspotistnienia obejmuja:

- przygotowanie do siewu, sadzenia i uprawy
gleby np.: odleglosci migdzy polami, strefy
buforowe, ptodozmian. Uzywanie przez rol-
nikdw uprawiajacych odmiany konwencjo-
nalne i1 ekologiczne certyfikowanych nasion
zapewnia ich czysto$¢ genetyczna,

- prace polowe podczas zbioru i po zakoncze-
niu zbioru plonéw: np. czyszczenie maszyn,

- transport i przechowywanie: oddzielenie plo-
now GMO i nie-GMO,

- monitoring pola,

- wspoOlprac¢ pomigdzy sasiednimi gospodar-
stwami,

- informacj¢ o planach dotyczacych siewu,

- dobrowolne porozumienia migdzy rolnikami
dotyczace tworzenia obszaréw jednakowej
produkcji rolnej,

- zastosowanie roéznych terminéw kwitnienia,

- mechanizmy monitorowania,

- rejestr gruntow,

- prowadzenie zapisow,
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- szkolenia,
- zapewnienie i wymiana informacji oraz ustu-
¢gi doradcze,
- okreslenie procedur rozstrzygania sporow.
Pigtnascie krajow cztonkowskich opracowato
zasady prawne dotyczace koegzystencji (Austria,
Belgia, Czechy, Niemcy, Dania, Francja, Wegty,
Litwa, Lotwa, Luksemburg, Holandia, Portuga-
lia, Rumunia, Stowacja, Szwecja). W wielu in-
nych tak jak w Polsce, prace sa w fazie projek-
tu. W Czechach odleglosci pomigdzy kukury-
dza konwencjonalng a genetycznie zmodyfiko-
wang ustalono na 70 m. W praktyce kazde 2 m
moze by¢ zastapione jednym rzgdem kukurydzy
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REGULACJE PRAWNE DOTYCZACE
ZYWNOSCI GENETYCZNIE
MODYFIKOWANEJ WYKORZYSTYWANE
W DZIALALNOSCI KONTROLNEJ
INSPEKCJI HANDLOWEJ

Jadwiga Wisniewska

Wydziat Kontroli Artykutéw Zywnoéciowych,
Wojewaddzki Inspektorat Inspekcji Handlowej w Szczecinie

Inspekcja Handlowa dziata zgodnie z Usta-
wa z dnia 15.12.2000 r. o Inspekcji Handlo-
wej (Dz. U. 22009 r. nr 151, poz. 1219 ze zm.),
w ktorej uregulowano m.in. jej zadania i orga-
nizacje¢ oraz zasady postgpowania organow In-
spekcji.

Do zadan Inspekcji nalezy m.in.: kontrola le-
galnosci i rzetelnosci dziatania przedsigbiorcow
prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza — w ro-
zumieniu przepiséw odrgbnych w zakresie pro-
dukcji, handlu i ustug; kontrola produktéw znaj-
dujacych si¢ w obrocie handlowym lub przezna-
czonych do wprowadzenia do takiego obrotu
—w tym w zakresie oznakowania i zafalszowan;
kontrola ustug — z zastrzezeniem, ze kontrola nie
obejmuje kontroli jakosci handlowej artykutow
rolno-spozywczych u producentéw oraz kontroli
jakosci zdrowotnej srodkow spozywczych okre-
$lonych w odrgbnych przepisach.

Wojewodzki Inspektorat Inspekcji Handlo-
wej w Szczecinie wraz z Delegatura w Kosza-
linie prowadzi dziatalno$¢ kontrolna na terenie
wojewodztwa zachodniopomorskiego. Jednym
z zadan wskazanych dla Inspekcji Handlowej
jest kontrola przestrzegania przepisow Ustawy
z dnia 22.06.2001 r. o organizmach genetycz-
nie zmodyfikowanych (Dz. U. z 2007 r. nr 36,
poz. 233 ze zm.) co wynika z art. 11 ust. 4 pkt 6
tej ustawy.

Niektore pojecia z zakresu GMO wynikaja-
ce z Ustawy z dnia 22 czerwca 2001 r. o organi-
zmach genetycznie zmodyfikowanych:

- organizm genetycznie zmodyfikowany — to
organizm inny niz organizm czlowieka,

w ktéorym material genetyczny zostal zmie-
niony w sposob niezachodzacy w warunkach
naturalnych wskutek krzyzowania lub natu-
ralnej rekombinacji;

- wprowadzenie do obrotu — to zamierzone

uwolnienie do §rodowiska polegajace na do-
starczeniu lub udostgpnieniu osobom trze-
cim, odptatnie lub nieodptatnie, produktu
GMO, w tym wprowadzenie na rynek w wy-
niku produkcji lub dopuszczenie do obro-
tu na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej
w ramach obrotu handlowego;

- produkt GMO — to GMO lub kazdy wyrob
sktadajacy si¢ z GMO, zawierajacy GMO
lub kombinacje GMO, ktory jest wprowadza-
ny do obrotu lub wywozony za granic¢ badz
przewozony tranzytem przez terytorium Rze-
czypospolitej Polskiej;

- uzytkownik GMO - to osoba fizyczna lub

prawna badz tez jednostka organizacyjna nie-
posiadajaca osobowosci prawnej, dokonuja-
ca na wlasny rachunek operacji zamknigtego
uzycia GMO lub dziatania polegajacego na
zamierzonym uwolnieniu GMO do $rodowi-
ska, w tym wprowadzenia do obrotu produk-
tow GMO.

Zgodnie z kompetencjami Inspekcja Handlo-
wa w toku kontroli podejmuje badanie produk-
tow w zakresie oznakowania.

Zgodnie z art. 47 Ustawy z dnia 22 czerw-

RV

Ogrod Dendrologiczny w Przelewicach 2011, zeszyt 3

[\
(9,



26

ca 2001 r. o organizmach genetycznie zmodyfi-

kowanych oznakowanie produktu GMO powin-

no zawiera¢ nastgpujace informacje:

1. nazwe produktu GMO i nazwy zawartych
w nim GMO;

2. imi¢ i nazwisko lub nazwg producenta lub
importera oraz jego adres;

3. przewidywany obszar stosowania produk-
tu GMO: przemyst, rolnictwo, lesnictwo, po-
wszechne uzytkowanie przez konsumentéw
lub inne specjalistyczne zastosowanie;

4. zastosowanie produktu GMO i doktadne wa-
runki uzytkowania wraz z informacja, w uza-
sadnionych przypadkach, o rodzaju srodowi-
ska, dla ktérego produkt jest odpowiedni;

5. szczegblne wymagania dotyczace magazy-
nowania i transportu, jezeli zostaly okreslone
w zezwoleniu;

6. informacje o roznicy warto$ci uzytkowej
migdzy produktem GMO a jego tradycyjnym
odpowiednikiem;

7. érodki, jakie powinny by¢ podjgte w przy-
padku niezamierzonego uwolnienia GMO,
niezgodnego z wymaganiami dotyczacymi
wprowadzenia produktu GMO do obrotu, je-
zeli zostaly okre§lone w zezwoleniu;

8. numer zezwolenia.

Niezaleznie od przepisow prawa krajowe-
go, w Polsce obowiazuja rowniez regulacje pra-
wa unijnego.

Zagadnienie etykietowania uregulowane jest
w Rozporzadzeniu (WE) nr 1829/2003 Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia 22 wrze-
$nia 2003 r. w sprawie genetycznie zmodyfiko-
wanej zywnosci i paszy (Dz.U.UE.L.03.268.1
ze zm.). | tak w przypadku gdy caty produkt jest
genetycznie zmodyfikowany oznakowanie po-
winno by¢ uzupetione informacja: ,,produkt ge-
netycznie zmodyfikowany”. Jesli tylko niektore
sktadniki sa genetycznie zmodyfikowane, obok
nazwy sktadnika np. kukurydza nalezy umiesci¢
napis: ,,wyprodukowany z genetycznie zmodyfi-
kowanej np. kukurydzy”. Napis i informacja po-
winny by¢ czytelne i zapisane czcionka tej sa-
mej wielko$ci co nazwa sktadnika lub produktu.

Etykieta roéwniez

wszelkie wlasciwosci lub wlasnosci w sposob

powinna wskazywac
okreslony w zezwoleniu.

Poza tym etykietowanie $rodkow spozyw-
czych, ktére nie posiadaja tradycyjnego odpo-
wiednika, powinno zawiera¢ wlasciwe informa-
cje dotyczace charakteru i wlasciwosci przed-
miotowej zywnosci.

Nalezy wspomnie¢ i podkresli¢, ze zgodnie
z art. 12 ust. 2 rozporzadzenia 1829/2003 wy-
magan w zakresie oznakowania nie stosuje sig¢
do srodkéw spozywczych zawierajacych mate-
riat, ktory zawiera, sktada si¢ lub jest wyprodu-
kowany z GMO w czgséci nie wiekszej niz 0.9

procent sktadnikow zywnosci rozpatrywanych
odrgbnie lub zywnosci zawierajacej jeden sktad-
nik, z zastrzezeniem, ze jego wystgpowanie jest
przypadkowe lub nieuniknione technicznie.

Niezaleznie od powyzszego Inspekcja Han-
dlowa bada czy na wszystkich etapach wpro-
wadzania do obrotu przekazywane i przecho-
wywane sg informacje wskazujace, ze produkty
zawierajq lub sktadaja sig¢ z GMO.

Zagadnienie to reguluje Rozporzadze-
nie (WE) NR 1830/2003 Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady z dnia 22 wrze$nia 2003 r.
dotyczace mozliwosci Sledzenia i etykieto-
wania organizméw zmodyfikowanych ge-
netycznie oraz mozliwosci Sledzenia zZywno-
$ci i produktow paszowych wyprodukowa-
nych z organizméw zmodyfikowanych gene-
tycznie i zmieniajace dyrektywe 2001/18/WE
(Dz.U.UE.L.03.268.24 ze zm.).

W tym przepisie nalezy wyjasni¢ niektore
pojecia:

1. wyprodukowany z GMO — oznacza pocho-

dzacy, w catosci lub czgsciowo, z GMO
ale niezawierajacy lub nieskladajacy sig
z GMO;

2. mozliwos¢ $ledzenia — oznacza mozliwo$¢

sledzenia GMO i produktéow wyprodukowa-
nych z GMO na wszystkich etapach wpro-
wadzania ich do obrotu w lancuchach pro-
dukcji i dystrybucji;

3. niepowtarzalny identyfikator — oznacza zwy-

e

Ogrod Dendrologiczny w Przelewicach 2011, zeszyt 3



kty numeryczny lub alfanumeryczny kod
shuzacy do identyfikacji GMO na podstawie
zatwierdzonego przypadku transformacji,
w wyniku ktorej zostat wytworzony, i stano-
wiacy $rodek dostgpu do informacji dotycza-
cych specyficznych informacji dotyczacych
tego GMO;

. podmiot gospodarczy — oznacza osobg fi-
zyczna lub prawna, ktéora wprowadza pro-
dukt do obrotu lub otrzymuje produkt, ktory
zostat wprowadzony do obrotu we Wspolno-
cie, pochodzacy albo z Panstwa Czlonkow-
skiego albo z panstwa trzeciego, na kazdym
etapie lancucha produkcji lub dystrybucji,
z wyjatkiem konsumenta koncowego;

. konsument koncowy — oznacza ostateczne-

go konsumenta $rodka spozywczego, ktory
nie wykorzystuje zywno$ci w ramach opera-
cji lub dziatalnosci gospodarczej;

. zywno$¢ — oznacza zywnos¢ zgodnie z de-
finicja w art. 2 Rozporzadzenia (WE)
nr 178/2002 Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 28 stycznia 2002 r. ustana-
wiajacego ogolne zasady i wymagania pra-
wa zywnosciowego, powolujacego Euro-
pejski Urzad ds. Bezpieczenstwa Zywno-
$ci oraz ustanawiajacego procedury w za-
kresie bezpieczenstwa zywnosci (Dz.U.
UE.L.02.31.1 ze zm.) tj. oznacza to jakie-
kolwiek substancje lub produkty przetwo-
rzone, czgsciowo przetworzone lub nieprze-
tworzone, przeznaczone do spozycia przez
ludzi lub ktérych spozycia przez ludzi moz-
na si¢ spodziewac;

. sktadnik — oznacza kazda substancjg, wlacz-
nie z dodatkami, uzyta przy wytworzeniu lub
przygotowywaniu $rodka spozywczego i na-
dal obecna w produkcie koncowym, nawet
w zmienionej formie (art. 6 ust. 4 dyrektywy
2000/13/WE);

. wprowadzenie do obrotu — oznacza wpro-

wadzenie do obrotu zgodnie z definicja
w szczeg6lnych przepisach prawa wspolno-
towego, na mocy ktorych dopuszczono od-
no$ny produkt;

9. pierwszy etap wprowadzenia produk-

tu do obrotu — oznacza wstgpna transakcje
w tancuchach produkcji 1 dystrybucii,
w trakcie ktorej produkt zostaje udostgpnio-
ny stronie trzeciej;

10. produkt opakowany wstepnie — oznacza kaz-

dy pojedynczy artykul oferowany do sprze-
dazy skltadajacy si¢ z produktu i opakowa-
nia, w ktorym zostat on umieszczony przed
oferowaniem do sprzedazy, bez wzgledu na
to, czy produkt opakowany jest zupetnie lub
czgsciowo, pod warunkiem ze zawarto$¢ nie
moze by¢ zmieniona bez zmiany opakowa-
nia.

Zgodnie z art. 4 rozporzadzenia 1830/2003,
aby zapewni¢ mozliwos¢ $ledzenia na pierw-
szym etapie wprowadzania do obrotu produk-
tu zawierajacego lub skladajacego si¢ z GMO,
wlacznie z ilociami hurtowymi, podmioty go-
spodarcze zapewniaja, aby nastgpujace informa-
cje zostaly przekazane na pismie podmiotowi
gospodarczemu otrzymujacemu produkt:

- wskazanie, ze produkt zawiera lub sktada si¢

z GMO,

- niepowtarzalny identyfikator nadany tym

GMO.

Nastgpnie na wszystkich kolejnych etapach
wprowadzania do obrotu tych produktéow pod-
mioty gospodarcze zapewniaja, aby ww. infor-
macje zostaty przekazane na pis$mie podmiotom
gospodarczym otrzymujacym produkty.

Podmioty gospodarcze dysponuja systema-
mi 1 znormalizowanymi procedurami umoz-
liwiajacymi przechowywanie tych informacji
oraz identyfikacj¢ (przez okres pigciu lat po kaz-
dej transakcji) podmiotu gospodarczego, ktory
otrzymat produkty i podmiotu gospodarczego,
ktory je udostepnit.

W przypadku produktéow zawierajacych lub
sktadajacych si¢ z GMO podmioty gospodarcze
zapewniaja, by w przypadku produktéw opako-
wanych wstgpnie, zawierajacych lub sktadaja-
cych si¢ GMO, na etykiecie umieszczone byty
wyrazy: ,,Ten produkt zawiera organizmy zmo-
dyfikowane genetycznie” lub ,,Ten produkt za-
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wiera zmodyfikowany(-e/-3) genetycznie [na-
zwa organizmu (-0w)]”; oraz w przypadku pro-
duktoéw innych niz opakowane wstepnie, ofero-
wanych konsumentowi koncowemu na wysta-
wie produktu lub w zwiazku z jego prezentacja
znajdowaly si¢ rowniez wyrazy: ,,Ten produkt
zawiera organizmy zmodyfikowane genetycz-
nie” lub ,,Ten produkt zawiera zmodyfikowany

(-e/-a) genetycznie- [nazwa organizmu(-0w)]”.
Przy omawianiu tego zagadnienia wskazuje

sig, ze zastosowanie ma rowniez Ustawa z dnia

25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie Zywno-

$ci i zywienia (Dz.U.10.136.914 ze zm.).

I wilasnie w tej ustawie okreslono przepisy
karne i tak:

Art. 99. 1 stanowi m.in.

Kto:

- znakuje zywno$¢ genetycznie zmodyfiko-
wang niezgodnie z art. 12-14 rozporzadze-
nia nr 1829/2003 oraz art. 4 rozporzadzenia
nr 1830/2003,

- nie wycofuje z obrotu Zywnos$ci genetycznie
zmodyfikowanej, ktora nie spelnia wymogow
okreslonych w przepisach rozporzadzenia nr
1829/2003,

podlega grzywnie, karze ograniczenia wolno-

$ci albo pozbawienia wolnosci do lat 2.
Réwniez w ustawie o organizmach gene-

tycznie zmodyfikowanych wskazuje si¢ sank-

cje i tak:

Art. 65 tej ustawy stanowi m.in.:

Kto, wbrew obowiazkowi, nie oznacza produk-

tow GMO zgodnie z wymaganiami ustawy pod-

lega karze grzywny.

Tu warto zaznaczy¢, ze pomimo wskazania,
ze jest zapis ,,podlega karze grzywny” co moze
wskazywac na postgpowanie wykroczeniowe to
jednak majac na uwadze fakt, ze nie okreslono
gdrnej granicy grzywny oraz ze przepis nie za-

wiera przepisu procesowego mozna uznac czyn
za przestgpstwo (Radecki W. 2003. Normatyw-
ne ujgcie wykroczenia. Prokuratura i Prawo 2:
61, tezanr 1, 36336/1).

Podsumowanie

W mojej ocenie, majac na uwadze ustalenia
kontroli, w toku ktérych badano oznakowanie
mozna przyjac, ze na naszym rynku nie stwier-
dza si¢ genetycznie zmodyfikowanej zywnosci.
Niezaleznie od powyzszego, w miar¢ posiada-
nych $rodkow 1 mozliwosci tutejszy Inspektorat
zleca badania zywno$ci w zakresie zawarto$ci
GMO, pomimo Ze oznakowanie nie wskazuje,
ze jest to zywnos¢ genetycznie modyfikowana.
Dotychczas nie stwierdzono nieprawidlowosci.

Warto uzupehi¢, ze kontrolg przestrzegania
przepisow dotyczacych GMO w zakresie swo-
ich wlasciwosci sprawuja rowniez Panstwowa
Inspekcja Sanitarna i Inspekcja Jakosci Handlo-
wej Artykutdw Rolno-Spozywcezych. Dla zain-
teresowanych podajg, ze na stronach interneto-
wych tych organéw publikowane sa informacje
o wynikach kontroli i badan (m.in. www.ijhar
-s.gov.pl; www.bip.wijhars.szczecin.pl; www.
wsse-poznan.pl).

Niezaleznie od powyzszego Inspekcja Han-
dlowa kontynuowac bedzie kontrolg¢ w tym za-
kresie. Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze niezaleznie
od kontroli planowych przeprowadza si¢ kon-
trole interwencyjne, tj. wynikajace ze zgloszen
m.in. konsumentow.

Zgloszenia w zakresie nieprawidlowosci wy-
stgpujacych w obrocie §rodkami spozywczymi,
w tym zywnos$ci genetycznie modyfikowane;j,
mozna zglasza¢ do tutejszego Inspektoratu pi-
semnie, telefonicznie, lub na adres: konsumen-
ci@wiih.pomorzezachodnie.pl — dotyczy Szcze-
cina lub del.koszalin@wiih.pomorzezachodnie.
pl — dotyczy Koszalina.
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TENDENCJE ZMIAN KLIMATU

W WOJEWODZTWIE

ZACHODNIOPOMORSKIM

Malgorzata Czarnecka
Zaktad Meteorologii 1 Klimatologii,

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Warunki
chodniopomorskiego ksztattuja si¢ gtownie pod

klimatyczne wojewddztwa za-

wptywem adwekcji powietrza polarno morskie-
go 1 arktycznomorskiego, przy udziale lokal-
nej cyrkulacji bryzowej potudniowego Balty-
ku i Zalewu Szczecinskiego. Roznorodno$¢ wa-
runkéw fizjograficznych, a takze przeobrazenia
antropogeniczne w obrgbie aglomeracji miej-
sko-przemystowych przyczyniaja si¢ do wyraz-
nego przestrzennego zréznicowania poszczegol-
nych elementéw meteorologicznych w warun-
kach pogody antycyklonalnej, a zacieraja przy
przemieszczaniu uktadéw nizowych, ktérym to-
warzysza wiatry o duzych predkosciach. Jed-
nak szczegdlnie charakterystyczna cecha klima-
tu naszego wojewodztwa jest zmiennos$¢ czaso-
wa. Wedhlug regionalizacji klimatycznej Wosia
(1995), zmiennos¢ czgstosci wystgpowania ter-
micznych typoéw pogody w wojewodztwie za-
chodniopomorskim jest rownie duza jak w re-
jonach gorskich i podgorskich. Szczegolnie du-
zymi fluktuacjami pogody i intensywnos$cia wa-
runkéw atmosferycznych, generowanych przez
czgsto przemieszezajace si¢ uktady nizowe, od-
znacza si¢ chtodna pora roku. W grudniu, lu-
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tym i marcu obserwuje si¢ wyst¢gpowanie nawet
dziewigciu typow pogody, podczas gdy latem
—tylko trzech, a w czerwcu i we wrzes$niu — zale-
dwie dwoch. Tak duza zmienno$¢ warunkow po-
godowych stanowi powazne utrudnienie w oce-
nie wieloletnich trendow w rozktadzie poszcze-
g6Inych elementow klimatu, zwlaszcza elemen-
tow nieciaglych, jak np. opady, a szczegdlnie
ekstremalnych zjawisk meteorologicznych, np.
huragany czy opady gradu. Coraz czgsciej ob-
serwowane anomalie pogody przypisywane sa
zmianom klimatu globalnego i w konsekwen-
cji — takze regionalnego. Zmiany klimatyczne,
uwarunkowane czynnikami naturalnymi i antro-
pogenicznymi, zaznaczajq si¢ takze w naszym
wojewddztwie. W ostatnim trzydziestoleciu XX
wieku wystepuje w skali catego roku tendencja
do wzrostu liczby godzin ze Stoncem. Najwigk-
szy wzrost odnotowano w maju, w ktorym $red-
nie dobowe sumy ustonecznienia wykazywa-
ly wzrost o blisko 0,7 godz. na kazde dziesig-
ciolecie (rys.1). Najbardziej widocznym przeja-
wem zmian klimatu, potwierdzonym empirycz-
nie w naszym kraju, a takze w wojewddztwie za-
chodniopomorskim, jest postgpujace ocieplenie.

e maj
0,67 god:, /10 lal

fh\ﬂ_m-ﬂ-,é
ET*‘L'TV L\

T T T T T

SEs3bEBERREE

———
i B

s

TS

Rys. 1. Zmiany $rednich dobowych sum ustonecznienia rzeczywistego w Szczecinie (C. Kozminski i B. Michalska)
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Srednia roczna temperatura powietrza
w Szczecinie wykazuje istotny wzrost o oko-
o 0,2°C na kazde dziesigciolecie (rys. 2). Zde-
cydowanie cieplejszymi porami kalendarzowy-
mi sg wiosna (I1I-V) i lato (VI-VIII). W pozosta-
tych porach roku wzrost temperatury jest znacz-
nie mniejszy. Jednak najwigksze ocieplenie re-
jestrowano w lutym — o 0,5°C/10 lat, a do mie-
sigcy o udowodnionym wzrosécie temperatury
w Szczecinie nalezaly takze marzec, kwiecien
i sierpien, a w rejonie Stargardu Szcz. — takze
maj i lipiec. Dowodem postgpujacego ocieple-
nia jest takze fakt, ze Srednie miesigczne warto-
$ci temperatury w pierwszej dekadzie XXI wie-

ku byly cieplejsze niz przecigtnie, zwtaszcza
w lipcu i w sierpniu.

Konsekwencja wzrostu temperatury powie-
trza sa zmiany terminéw poczatku i konca — i co
si¢ z tym wiaze — czasu trwania klimatologicz-
nych (termicznych) pér roku. Przede wszyst-
kim zaznacza si¢ tendencja do coraz wcze-
$niejszego pojawiania si¢ poczatku przedwio-
$nia (t, 0-5°C), wiosny (t, 5-15°C ) oraz lata
(t, >15°C), natomiast op6znia si¢ poczatek je-
sieni (t, 5-0°C). Jednak najwyrazniejsze zmiany
dotycza dhugosci lata i zimy (t, <0°C). Jak wy-
nika z rys. 3, termiczna zima, pora o zdecydowa-
nie najwigkszej migdzyrocznej zmiennos$ci cza-
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Rys. 2. Wieloletnia zmienno$¢ temperatury powietrza w rejonie Szczecina (M. Czarnecka)
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Rys. 3.Zmiany czasu trwania termicznej zimy i lata w rejonie Stargardu Szczecinskiego

(J. Nidzgorska-Lencewicz i A. Makosza)

RVa

Ogrod Dendrologiczny w Przelewicach 2011, zeszyt 3



su trwania, ulegata skroceniu o okoto 11 dni na
kazde 10 lecie, a w latach dziewigédziesiatych
do$¢ czgsto w ogole nie notowano wystapienia
termicznej zimy. Natomiast dtugo$¢ lata wzra-
stata przecigtnie o 8 dni na 10 lat.

Wydhuzeniu ulegly takze okresy gospodar-
czy 1 wegetacyjny, co wiaze si¢ przede wszyst-
kim z coraz wezeéniejszym ich rozpoczynaniem
(rys. 4). O ile w latach sze$c¢dziesiatych dtugosé¢
okresu wegetacyjnego wahata si¢ od 200 do 210
dni to w pierwszym pigcioleciu XXI wieku — juz
od 220 do 230. Wedlug jednego ze scenariuszy,
zaktadajacych wzrost §redniej temperatury po-
wietrza o 4°C i podwojenie stgzenia CO, w at-
mosferze, dlugo$¢ okresu wegetacyjnego wy-
dtuzy si¢ w skali catego kraju z 210 do 240. Jed-
nak, jak wskazuja wyniki badan prowadzonych
w ramach projektu KLIMAT, w Polsce najbar-
dziej prawdopodobny jest wzrost temperatury
o okolo 1°C.

Ocenia sig, ze o postgpujacych zmianach kli-
matu $wiadczy takze rosnaca chwiejno$¢ wie-
lu jego elementoéw. Coraz czgSciej rejestrowa-
ne sa ekstremalne warunki termiczne, jak np.
anomalnie chtodny styczen w 2006 r., a po nim,
w 2007 r. — ekstremalnie ciepty. W 2006 r. eks-
tremalnie cieplymi w Szczecinie byly prawie
wszystkie miesigce drugiej potowy roku, za wy-
jatkiem sierpnia. Jednak jak wskazuje rys. 5,
w szescédziesigeioleciu 1948-2007, czgstos¢ wy-
stgpowania miesi¢cy anomalnie i ekstremalnie
chtodnych generalnie wykazuje tendencjg male-
jaca, podczas gdy miesiace anomalnie i ekstre-
malnie ciepte rejestruje si¢ zdecydowanie czg-
sciej.

Ze wzrostem temperatury powietrza w okre-
sie zimowym wiaze si¢ tendencja do wzrostu
czgstosci wystgpowania odwilzy w styczniu
iw lutym (rys. 6), a takze do niewielkiego wzro-
stu ich intensywnosci, glownie w lutym.
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Rys. 4.Zmiany czasu trwania okresow gospodarczego (t, >3°C) i wegetacyjnego (t, >5°C) w rejonie Szczecina

(B. Michalska)
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Rys. 6. Zmiany czgsto$ci wystgpowania odwilzy atmosferycznych (M. Czarnecka)

Postgpujace ocieplenie przyczynia si¢ do
zwigkszenia  ewapotranspiracji, tymczasem
wielko$¢ opadow w Polsce, a takze w woje-
wodztwie zachodniopomorskim, nie wykazu-
je znaczacego wzrostu, co prowadzi do pogor-
szenia bilansu wodnego niektérych obszarow,
zwlaszcza w krainie Pyrzycko-Goleniowskiej,
0 przecigtnie najnizszych sumach opadow. Nie-
wielka dodatnia tendencja rocznych sum opa-
dow (rys.7), zaznacza si¢ na wigkszo$ci obsza-
ru wojewodztwa takze we wszystkich porach
roku, ale wzrostowy trend zaznaczyl si¢ w nie-
ktorych rejonach tylko w marcu. W catym wo-
jewodztwie zaznacza si¢ niewielki spadek ilora-
zu opadow jesieni do wiosny, §wiadczacy o osta-
bieniu oceanicznych cech rezimu pluwialnego,
a w polnocnej czg$ci — nieznaczny wzrost prze-
wagi opadéw letnich nad zimowymi.

Rosnaca czgstos¢ i intensywno$¢ zimo-
wych odwilzy atmosferycznych mogtyby przy-
czyni€ si¢ do przyrostu zimowej retencji glebo-
wej, co tagodzitoby skutki niekorzystnego bilan-
su wodnego. Jednak rownoczesnym skutkiem
ocieplenia w zimie jest zwigkszenie nietrwalo-
$ci pokrywy $nieznej, bgdacej potencjalnym zro-
dtem retencji. Pokrywa $niezna w naszym kraju,

a zwlaszcza w wojewddztwie zachodniopomor-

skim, odznacza si¢ bardzo duza niestabilnoscia,

zardbwno grubos$ci, jak i czasu zalegania. Na-
wet w najbardziej $nieznych miesigcach zimy,

w styczniu i w lutym, pokryw¢ wystgpujaca nie-

przerwanie przez caty miesiac obserwuje si¢ za-

ledwie z czgstoscia od 5 do 15%, a w blisko po-
lowie wszystkich przypadkow jej wysokos¢ nie
przekracza 5 cm. Wyraznie coraz pozniejsze po-
jawianie si¢ pokrywy i nieco wczesniejszy jej za-
nik przyczyniaja si¢ do skrocenia potencjalnego
okresu wystgpowania i faktycznej liczby dni jej

zalegania (tys. 8).

Najwazniejsze zmiany klimatu, stwierdzone
na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskie-
go to:

- wzrost ustonecznienia rzeczywistego w maju
i w sierpniu,

- wyrazny wzrost temperatury powietrza,
zwlaszcza w lutym, takze wiosna i latem,

- skrocenie czasu trwania termicznej zimy
a wydluzenie okresu termicznego lata, a takze
tendencja do wydhluzenia okreséw gospodar-
czego 1 wegetacyjnego,

- spadek czgstosci wystgpowania miesigey ano-
malnie i ekstremalnie zimnych, a wzrost czg-
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sto$ci miesigcy anomalnie i ekstremalnie cie-

ptych, -
- coraz cze$ciej wystepujace odwilze atmos-

rach roku, najwyrazniejszy — w marcu,
skrécenie potencjalnego okresu zalegania po-
krywy $nieznej i czgstosci jej wystgpowania.
feryczne, a takze niewielki wzrost ich inten-
sywnosci, glownie w lutym,
- nieduzy wzrost opadéw we wszystkich po-
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ZADANIA REALIZOWANE PRZEZ
ZACHODNIOPOMORSKI ZARZAD
MELIORACJI I URZADZEN WODNYCH

W SZCZECINIE Z ZAKRESU
BEZPIECZENSTWA PRZECTWPOWODZIOWEGO

Stanistaw Cygiel

Zachodniopomorski Zarzad Melioracji 1 Urzadzen Wodnych w Szczecinie

Zachodniopomorski ~ Zarzad  Melioracji
i Urzadzen Wodnych (ZZMiUW) w Szczeci-
nie jest instytucja, ktora juz od 65 lat dba o do-
bry stan rzek ptynacych przez Pomorze Zachod-
nie. JesteSmy bowiem instytucja, ktora wyko-
nujac powierzone jej zadania, za najwazniej-
szy cel stawia sobie utrzymanie rzek naszego re-
gionu w stanie rownowagi biologicznej, godzac
ze soba potrzeby utrzymania stanu $rodowiska
naturalnego w mozliwie nienaruszonej postaci
z wkraczajacym w to srodowisko cztowiekiem
ijego otoczeniem.

Wykonywanie wymienionych zadan zosta-
o powierzone Zarzadowi Melioracji na podsta-
wie zapisOw ustawy Prawo wodne, ktora mig-
dzy innymi wskazuje, ze ochrona przed powo-
dzia oraz susza jest zadaniem organow admini-
stracji rzadowej i samorzadowej. Zapisy te zna-
lazty rdwniez swoje odzwierciedlenie w statu-
cie ZZMiUW uchwalonym przez Sejmik Wo-
jewodztwa Zachodniopomorskiego uchwata
Nr XXI11/247/08 z dnia 23 wrze$nia 2008 roku,
w ktorym szczegdotowo wymienione zostaly
wszystkie zadania realizowane przez ZZMiUW,
a naleza do nich przede wszystkim utrzymywa-
nie sprawnosci technicznej wod i1 budowli hy-
drotechnicznych zapewniajace: wymagany po-
ziom bezpieczenstwa powodziowego terenow
narazonych na oddziatywanie powodzi, swo-
bodny splyw wod powodziowych oraz lodow,
a takze zapewnienie odpowiedniego retencjono-
wania wody do nawodnien w przypadku wysta-
pienia suszy. W tym miejscu nalezy podkreslic,

ze ZZMiUW realizuje wymienione wyzej zada-

nia majac w administrowaniu nastgpujaca ilo$¢

urzadzen wodnych i melioracyjnych:

- 135 melioracyjnych stacji pomp odwadniaja-
cych poldery o powierzchni 90 tys. ha,

- 549 km watow przeciwpowodziowych chro-
nigcych obszar o powierzchni 55 tys. ha,

- 4,7 tys. km rzek,

- 1,7 tys. km kanatow.

Potozenie wojewodztwa zachodniopomor-
skiego w pasie przymorskim, niskie usytuowa-
nie terenow (warunki hydrograficzne), przebieg
warunkow atmosferycznych oraz stan zagospo-
darowania dolin rzecznych determinuja duza
dynamik¢ zmian stanow wod w naszym woje-
wodztwie, powodujac bezposrednie zagroze-
nie czgstym wystgpowaniem lokalnych powodzi
oraz susz. Ponizej opisane zostaty zrodta zagro-
zen powodziowych, ktorych skutki wystgpowa-
nia ograniczane sg poprzez wykonywanie przez
ZZMiUW powierzonych mu zadan.

Najwazniejszymi czynnikami warunkuja-
cymi zagrozenie powodziowe sa uwarunkowa-
nia hydrograficzne. Region charakteryzuja bo-
wiem zlewnie rzek przymorza: Iny, Regi, Parsg-
ty 1 Wieprzy oraz najwigkszej rzeki Odry, podat-
ne na dynamiczne oddziatywanie morza, ktore
poprzez te rzeki przenosi zagrozenie powodzio-
we w glab ladu — oddziatywanie cofki morskie;j.
Ptaska konfiguracja terenow pasa przymorskie-
go z polderami odwadnianymi mechanicznie
i duzg iloscia urzadzen melioracji wodnych pod-
stawowych to kolejne elementy charakteryzuja-
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ce ten region wodny.

Stan wod w wojewddztwie zachodniopo-
morskim w duzej mierze uzalezniony jest row-
niez od warunkéw hydrologiczno-meteorolo-
gicznych. W tym przypadku na zagrozenie po-
wodziowe wpltywaja wystgpujace opady o zroz-
nicowanym: nat¢zeniu (pojawiajace si¢ bardzo
czgsto nawalnice), czasie trwania (krotkotrwa-
te o duzym natezeniu, dhugotrwate o natezeniu
mniejszym) i zasiggu przestrzennym. Waznym
elementem jest rowniez sita i kierunek wiatru,
ktorego dziatanie moze generowac wystapie-
nie zjawiska ,,cofki”, szczeg6lnie niebezpieczne
przy réwnoczesnym wystapieniu niskich tem-
peratur — zjawisk lodowych (zima) oraz inten-
sywnych opadow (latem). Nalezy podkresli¢, iz
dodatkowo na stan zagrozenia powodziowego
ma wplyw rozwinigcie koryt rzecznych w pla-
nie, wielkos$¢ zlewni, poziom wod gruntowych,
a takze czynniki antropogenne, takie jak: zdol-
no$¢ retencyjna (stan zagospodarowania), stan
techniczny urzadzen hydrotechnicznych i urza-
dzen melioracji wodnych oraz antropopresja.

Wymienione wyzej zrddia zagrozen przyj-
muja w efekcie posta¢: powodzi cofkowych be-
dacych wynikiem wysokiego poziomu Balty-
ku, szczegolnie przy wiatrach pétnocnych i pot-
nocnozachodnich, powodzi zatorowych powo-
dowanych zalodzeniem rzek i akwendéw zwia-
zanych, powodzi roztopowo-opadowych, w tym
réwniez z opadow letnich. Sytuacja ta wymu-
sza stosowanie specjalnych zabezpieczen i me-
tod gospodarowania wodami (na znacznych ob-
szarach wojewodztwa stosowana jest gospodar-
ka polderowa). Sprawnos¢ techniczna urzadzen
hydrotechnicznych i melioracyjnych jest podsta-
wowym warunkiem bezpieczenstwa przeciwpo-
wodziowego i1 rozwoju gospodarczego regionu.
Ponadto dla ograniczenia szkéd powodziowych
w sferze czysto teoretycznej rozwaza¢ moz-
na réwniez odsunigcie cztowieka od wody oraz
odsunigcie wody od czlowieka, jednak przy
obecnym poziomie zasiedlenia i zurbanizowa-
nia terendow przylegtych do rzek i zbiornikow
wodnych rozwiazania te sa bardzo kosztowne

1w rzeczywistosci niemozliwe do zrealizowania.
Nalezy réwniez doda¢, ze zadania te mu-

sza by¢ realizowane zgodnie z obowiazujacymi

przepisami prawa krajowego i europejskiego,

w tym w szczegolnosci zgodnie z wytycznymi

wskazanymi w Ramowej Dyrektywie Wodnej

i Ramowej Dyrektywie Powodziowej oraz na

obszarach objetych migdzynarodows siecig ob-

szaro6w Natura 2000.

Zarzad Melioracji realizuje zadania w dwoch
obszarach: w obszarze zadan z zakresu utrzy-
mania urzadzen melioracji wodnych podsta-
wowych i w obszarze inwestycyjnym. W ob-
szarze inwestycyjnym ZZMiUW w Szczecinie,
w zwiazku z niedoborem $rodkéw realizowat
i realizuje obecnie zadania inwestycyjne two-
rzac montaze finansowe $rodkoéw z:

1. Budzetu Wojewody,

2. Programu dla Odry — 2006,

3. Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska 1 Gospodarki Wodnej w Szczecinie,

4. Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Warszawie, dziata-
nie: Przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowi-
ska z likwidacja ich skutkow,

5. Ministerstwa Spraw Wewngtrznych i Admi-
nistracji, $rodki przeznaczone na usuwanie
skutkow klgsk zywiotowych,

6. Funduszy Unijnych:

6.1. Sektorowego Programu Operacyjnego ,,Re-
strukturyzacja i modernizacja sektora zyw-
nosciowego oraz rozwoj obszaréw wiej-
skich 2004-2006”, Dziatania 2.5 ,,Gospoda-
rowanie rolniczymi zasobami wodnymi”,

6.2. Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich
— O$ 1 Poprawa konkurencyjnosci sekto-
ra rolnego i lesnego, Dziatanie 125 ,,Popra-
wianie i rozwijanie infrastruktury zwiaza-
nej z rozwojem i dostosowywaniem rolnic-
twa 1 le$nictwa”, Schemat II Gospodarowa-
nie rolniczymi zasobami wodnymi,

6.3. Programu Operacyjnego ,,Zréwnowazony
rozwoj sektora rybotdwstwa i nadbrzeznych
obszar6w rybackich 2007-2013”, Dziatanie
3.2 Ochrona i rozw¢j fauny i flory wodnej,

RV

Ogrod Dendrologiczny w Przelewicach 2011, zeszyt 3

35



36

6.4. Programu  Operacyjnego  Infrastruktura
i Srodowisko 2007-2013, Priorytet III Za-
rzadzanie zasobami i przeciwdziatanie za-
grozeniom $rodowiska, Dzialanie 3.1 Re-
tencjonowanie wody zapewnienie bezpie-
czenstwa przeciwpowodziowego,

6.5. Instrumentu Finansowego LIFE+, kompo-
nent: Przyroda i réznorodnos¢ biologiczna.
Sposréd szeregu zrealizowanych inwestycji

na szczegblng uwage zastuguja przede wszyst-

kim inwestycje majace znaczacy wplyw na
ochrong przeciwpowodziowa w wojewodztwie.

Ze $rodkéw unijnych przyznanych Zarzado-
wiw ostatnich latach Zarzad rozpoczat realizacjg
inwestycji majacej znaczacy wplyw na popra-
w¢ zagrozenia powodziowego na terenie gminy

Trzebiatow — od lat zglaszang przez mieszkan-

cow 1 samorzadowcoOw po corocznych podtopie-

niach miasta Trzebiatow i terendow przylegtych
do rzeki Regi. W wyniku realizacji I etapu po-
prawiono bezpieczenstwo powodziowe miesz-
kancow Trzebiatowa poprzez odbudoweg kory-
ta rzeki na odcinku 5,05 km i modernizacjg ob-
watowan na odcinku 8,44 km. — I etap finanso-
wany byl ze $rodkow Sektorowego Programu
Operacyjnego ,,Restrukturyzacja i moderniza-
cja sektora zywnos$ciowego oraz rozwoj obsza-
row wiejskich 2004-2006”, Dzialanie 2.5 ,,Go-
spodarowanie rolniczymi zasobami wodnymi”.
W minionym roku jako kolejne etapy ww.
inwestycji Zarzad rozpoczal realizacjg inwesty-
cji pn.: ,Zabezpieczenie przeciwpowodziowe
doliny rzeki Regi ze szczegélnym uwzglednie-
niem miasta Trzebiatow” na dalszym odcinku
rzeki Regi, za kwotg okoto 30 min PLN, finanso-
wana w ramach podpisanej umowy o dofinanso-
waniu z Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko (fot.1). Przeprowadzenie jej zapew-
ni ochrong przed powodzia okoto 11 200 0so6b za-
mieszkujacych obszar 7 123 ha (odbudowane zo-
stanie kolejnych 8,9 km watéow przeciwpowo-
dziowych oraz 10,32 km koryta rzeki Regi).
Kolejna inwestycja o strategicznym znacze-
niu dla wojewddztwa realizowana w ramach pod-
pisanej umowy o dofinansowaniu z Programu

Fot. 1. Realizacja zadania pn.: ,,Zabezpieczenie przeciw-
powodziowe doliny rzeki Regi ze szczegdlnym
uwzglednieniem miasta Trzebiatow”, prace pogle-
biarskie (zrodlo: zasoby ZZMiUW w Szczecinie)

Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko jest
inwestycja pn.: ,,Zabezpieczenie przeciwpowo-
dziowe doliny rzeki Parsety ponizej m. Oséw-
ko w tym m. Kolobrzegu, Karlina i Bialogar-
du” majaca na celu zabezpieczenie przeciwpo-
wodziowe doliny rzeki Parsgty w tym miast Ko-
lobrzeg, Karlino i Biatogard (fot. 2). Realiza-
cja tej inwestycji zapewni ochrong przed powo-
dzia dla okoto 7,1 tys. ha terenow zamieszkatych
przez okoto 80 200 o0s6b (odbudowane zostanie
10,9 km watéw przeciwpowodziowych, 6,3 km
koryta rzeki Parsgty oraz wybudowany zostanie
zbiornik przeciwpowodziowy w miejscowosci
Os6wko). Lacznie tylko na realizacjg tych inwe-
stycji Zarzad wyda ponad 60 min PLN.

Ponadto Zarzad stara si¢ o zapewnienie fi-
nansowania z Programu Operacyjnego Infra-

Fot. 2. Realizacja zadania pn.: ,Zabezpieczenie przeciw-
powodziowe doliny rzeki Parsgty ponizej m. Osow-
ko w tym m. Kotobrzegu, Karlina i Biatogardu”, etap
6 ,,Przeciwpowodziowy suchy zbiornik zalewowy
na rzece Parsgcie w km 78+550, budowla regulujaca
przeptyw w korycie rzeki jako element zabezpiecze-
nia przeciwpowodziowego doliny rzeki Parsgty po-
nizej m. Oso6wko w tym miast Biatogardu i Karlina”
(zasoby ZZMiUW w Szczecinie)
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struktura i Srodowisko kolejnych 3 duzych za-

dan:

1. Zabezpieczenie przeciwpowodziowe Szcze-
cina, Polic i terenow przyleglych do jeziora
Dabie i Zalewu Szczecinskiego,

2. Zabezpieczenie przeciwpowodziowe zlew-
ni jeziora Jamno wraz z rewitalizacja rzeki
Dzierzgcinki — zabezpieczenie przeciwpo-
wodziowe terendw zabudowanych m. Ko-
szalin,

3. Poprawa warunkow przeptywu wod w obre-
bie miasta Dartlowo wraz z zabezpieczeniem.
Dodatkowo ze $rodkow pozyskanych w ra-

mach Programu dla Odry — 2006 Zarzad realizo-

wat inwestycje z zakresu ochrony przed powo-

dzia terendw przylegtych do rzeki Odry (fot. 3,

4). Na szczegdlna uwage zastuguje tu inwesty-

cja polegajaca na uszczelnieniu walu przeciwpo-

wodziowego na dtugosci prawie 10 km chronia-
cego miejscowosci na terenie gminy Cedynia. Po
raz pierwszy zastosowano tu uszczelnienie watu
metoda CDMM (ciagtego wglebnego mieszania
gruntu), ktora sprawdzita si¢ w czasie powodzi

z wiosny 2010 r. i pokazata jak skutecznie i trwa-

le mozna zmodernizowac¢ konstrukcje watu prze-

ciwpowodziowego pozostajac w zgodzie z wy-
maganiami ochrony $rodowiska. Podkresli¢ na-
lezy réwniez, ze uzyskane efekty ochrony prze-
ciwpowodziowej zostaly zauwazone przez wia-
dze centralne, ktore planuja zastosowaé w/w me-
todg przy odbudowie watéw na potudniu Polski.

Ponadto ZZMiUW rozpoczat w 2010 r. re-
alizacj¢ zadan z dofinansowaniem Unii Europe;j-
skiej w ramach: ,,Zrownowazony rozwoj sek-
tora rybotowstwa i nadbrzeznych obszaréw ry-
backich 2007-2013", Dziatanie 3.2 Ochrona

i rozwoj fauny i flory wodnej (PO-RYBY) i In-

strumentu finansowego LIFE + oraz Narodowe-

go Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej w Warszawie — uszczelnienie i odbudo-

wa 7,6 km watow przeciwpowodziowych (fot.

5, 6).

W ramach PO-RYBY wybudowane zostanie
sze$¢ przeptawek dla ryb, w miejscowosciach:

Grad, Rzesznikowo, Doble, Zarnowo, Gwiaz-

dowo i Pomitowo. Natomiast celem projektu
realizowanego w ramach Instrumentu Finanso-
wego LIFE+ jest utworzenie niebieskiego kory-
tarza ekologicznego wzdhuz doliny zlewni rze-
ki Iny, jak rowniez jej wazniejszych doptywow:
Wisniowki, Matki, Matej Iny, Krapieli, Krepej,
Pezinki, Reczycy, Stobnicy, Wardynki. Wybu-
dowanych zostanie 28 przeptawek dla ryb i jed-
no tarlisko.

Faktem godnym odnotowania jest rowniez
opracowanie w roku 2008, przez Zachodniopo-
morski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych,

Fot. 3 i4.Zrealizowane zadanie inwestycyjne ze $rodkoéw
Programu dla Odry — 2006 pn.: Bielinek-Osinéw
Dolny. Odbudowa (modernizacja) watu przeciw-
powodziowego nad rzeka Odra w km 0+000 do km
9+800, uszczelnienie watu metoda CDMM (zaso-
by ZZMiUW w Szczecinie)
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Fot. 51 6. Zrealizowane zadanie inwestycyjne ze $rodkéw NFOSiGW pn.: Uszczelnienie i odbudowa watu przeciwpowo-
dziowego w Krajniku Dolnym nad rzeka Odra w km 689+850 — 690+500 (zasoby ZZMiUW w Szczecinie)

Wieloletniego Programu Inwestycyjnego (WPI)
obejmujacego lata 2008-2015 (obecnie zaktuali-
zowany i zamykajacy si¢ w ramach czasowych
2008-2030), w ktorym zostaty zdefiniowane po-
trzeby wykonania inwestycji w zakresie zabez-
pieczenia przeciwpowodziowego na terenie wo-
jewodztwa zachodniopomorskiego oraz wska-
zane zostaly potencjalne zrodla finansowania.
Pozwolito to migdzy innymi spelni¢ wymaga-
nia stawiane przez instytucje unijne i rozpoczac,
jako pierwsi w kraju, realizacj¢ zadan z zakre-
su gospodarki wodnej i ochrony przeciwpowo-
dziowej z dofinansowaniem z Programu Rozwo-
ju Obszaréw Wiejskich 2007-2013. Nalezy do-
da¢, ze wojewodztwo zachodniopomorskie jest
jedynym wojewodztwem w kraju, ktore wyko-
rzysta wszystkie przyznane $rodki unijne na go-
spodarke¢ wodna na terenach wiejskich praktycz-
nie w potowie okresu programowania. Juz dzi$
Zarzad konczy realizacj¢ 50 sposrod 120 za-
dan inwestycyjnych o warto$¢ ponad 130 min
PLN. Jednak najistotniejszym jest fakt, ze juz po
dwoch latach od opublikowania pierwszej wer-
sji WPI opracowano 115 dokumentacji technicz-
nych, ktoére w kosztorysach inwestorskich poda-
ja warto$¢ planowanych do realizacji i realizo-
wanych obecnie zadan inwestycyjnych na kwo-
te okoto 500 min PLN, co stanowi 50% warto-
$ci zadan inwestycyjnych planowanych do reali-

zacji w ramach WPI w calym 22-letnim okresie.

Docelowo ZZMiUW, przy zachowaniu obec-
nego poziomu finansowania, planuje wykonac
zadania inwestycyjne, ktore po uwzglednieniu
wspotczynnika amortyzacyjnego (okreslajacego
pojawienie si¢ w ciagu najblizszych dwudzie-
stu lat ewentualnych uszkodzen urzadzen melio-
racji wodnych) doprowadza do sytuacji spraw-
nie dzialajacej infrastruktury hydrotechnicznej
na obszarze catego wojewddztwa zachodnio-
pomorskiego. Realizacja wspomnianych dzia-
fan doprowadzi¢ ma réwniez do okreslonego
w Ramowej Dyrektywie Wodnej dobrego stanu
wod, przy zapewnieniu dostatecznej ich ilosci
1 jako$ci zaréwno dla spetnienia potrzeb czlo-
wieka, jak i1 §rodowiska przyrodniczego. Reali-
zacja zadan przez ZZMiUW jest, zgodnie z wy-
maganiami Ramowej Dyrektywy Wodnej, po-
przedzona analiza ekonomiczna uwzgledniaja-
ca koszty realizacji i eksploatacji obiektu oraz
koszty $rodowiskowe i zasobowe zwiazane
z nimi oraz korzysci ekonomiczne i srodowisko-
we, przysporzone dzigki nim.

Zaktualizowany Wieloletni Program Inwe-
stycyjny Zachodniopomorskiego Zarzadu Me-
lioracji 1 Urzadzen Wodnych wyznacza kierun-
ki dziatania Zarzadu w zakresie realizacji inwe-
stycji do roku 2030. Data ta jest data programo-
wania zgodna z unijng zasada n+1 (wymagane
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jest prognozowanie na n+1 okres programowa-
nia) takze dla wdrazania programéw Unii Euro-
pejskiej w perspektywie 2021-2027. Przewiduje
sig, ze srodki finansowe przeznaczone na regu-
lacje stosunkéw wodnych w naszym wojewddz-
twie do roku 2030 bgda mozliwe do pozyskania
w wysokosci blisko 900 min PLN, w zwiazku
z tym ZZMiUW okreslit w niniejszym progra-
mie swoje zapotrzebowanie na $rodki finansowe
na poziomie 1 007,8 mln PLN (przedprzetargo-
we — mozliwe zatem do zrealizowania).

Zachodniopomorski ~ Zarzad  Melioracji
i Urzadzen Wodnych planujac wskazane powy-
7ej zamierzenia inwestycyjne, olbrzymia uwa-
g¢ przyktada roéwniez do realizacji przedsig-
wzig¢ z zakresu utrzymania i konserwacji urza-
dzen wodno-melioracyjnych jako dziatan zapo-
biegajacych wystapieniu sytuacji zagrozenia po-
wodziowego. Na ten cel na biezaco wykorzysty-
wane sa otrzymywane s$rodki finansowe z bu-
dzetu panstwa na wykonanie zadan zwiazanych
z konserwacja i utrzymaniem urzadzen melio-
racji wodnych. Poczawszy od roku 2008 przy-
znawana Zarzadowi wielkos$¢ srodkow finanso-
wych to kwota okoto 14 mln PLN. Kwota ta byta
wykorzystywana w 100% i pokrywata zaledwie
czg$¢ zapotrzebowania, jakie ZZMiUW defi-
niowatl w oparciu o przeprowadzane corocznie
przeglady techniczne urzadzen hydrotechnicz-
nych, z ktérych wynikato, Ze szacowana kwota
to okoto 35 mln PLN rocznie.

Podkresli¢ nalezy takze, iz Zachodniopo-
morski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych
w Szczecnie dzigki podjetym przez Dyrektora
Zarzadu dziataniom wspieranym przez Wojewo-
dg Zachodniopomorskiego oraz Marszatka Wo-
jewodztwa uzyskal w 2011 r. $rodki finansowe
na utrzymanie i konserwacj¢ urzadzen meliora-
cji wodnych w wysokosci 34 366 tys. PLN, kto-
ra jest najwigksza od 50 lat przyznang dla Za-
rzadu Melioracji alokacja roczna $rodkéw fi-
nansowych na realizacj¢ zadan zwiazanych
z utrzymaniem i konserwacja urzadzen melio-
racji wodnych. Wskazane powyzej $rodki za-
pewnia w 2011 r. realizacje wszystkich zapla-

nowanych przez Zarzad Melioracji zadan i za-
spokoja potrzeby ochrony przeciwpowodziowej
w zakresie zadan konserwacyjnych.

Podsumowujac, ZZMiUW udowodnit, zZe
mozliwa jest poprawa jakosci i efektywnosci go-
spodarowania wodami na terenie wojewoddztwa
zachodniopomorskiego czego potwierdzeniem
sq zrealizowane juz inwestycje i prowadzone
prace konserwacyjno-utrzymaniowe, podpisane
kontrakty i pozyskane dodatkowe $rodki finan-
sowe. W ramach przewidzianych i przedtozo-
nych w WPI projektow znajduja si¢ projekty od-
dzialywujace na wszystkie obszary zycia miesz-
kancow naszego wojewodztwa, poprawiajace
ich bezpieczenstwo, jako$¢ zycia, a takze zwigk-
szajace atrakcyjnos¢ inwestycyjng regionu.

Przeprowadzenie wymienionych projektow
i przedsigwzig¢ przez ZZMiUW nie bedzie jed-
nak mozliwe bez wspolnego dziatania wszyst-
kich zainteresowanych: Regionalnego Zarza-
du Gospodarki Wodnej w Szczecinie, Regio-
nalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska, Woje-
wody Zachodniopomorskiego, Samorzadu Wo-
jewodztwa Zachodniopomorskiego samorza-
doéw gminnych i powiatowych, postow i sena-
torow Ziemi Zachodniopomorskiej, a takze nad-
zorujacych merytorycznie prace Zarzadu Melio-
racji Ministerstw, w tym w szczego6lnosci Mini-
sterstwa Srodowiska i Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi.

Doda¢ nalezy, ze wielko$¢ efektow rzeczo-
wych i finansowych uzyskana przez Zachodnio-
pomorski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wod-
nych w Szczecinie uzaleZniona jest takze od bar-
dzo dobrej wspotpracy migdzy Zarzadem Melio-
racji a wszystkimi wymienionymi wyzej insty-
tucjami, w szczegdlnosci z Regionalnym Za-
rzadem Gospodarki Wodnej w Szczecinie, Re-
gionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska i Urze-
dem Wojewodzkim, ktdra owocuje doprowadze-
niem do uzyskania w mozliwie jak najkrotszym
czasie wymaganych prawem pozwolen i decy-
zji niezbgdnych dla rozpoczgcia realizacji opisa-
nych zadan inwestycyjnych.
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STAN ZASOBOW WODNYCH A MOZLIWOSCI
NAWADNIANIA ROSLIN NA POMORZU

ZACHODNIM

Cezary Podsiadlo

Zaktad Produkcji Roslinnej i Nawadniania,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

Dostep do bezpiecznego, niezawodnego i dostatecznie obfitego zrodta wody pitnej jest podstawowym wa-

runkiem przetrwania, pomysinosci i spoteczno-gospodarczego rozwoju catej ludzkosci. Tymczasem ciggle za-

chowujemy si¢ w taki sposob, jakbysmy mieli niewyczerpane zasoby stodkiej wody. A tak nie jest.

Zasoby wodne Polski cechuje duza zmien-
nos¢ sezonowa i nierownomierno$¢ rozmiesz-
czenia terytorialnego. Zbiorniki retencyjne maja
znikoma pojemno$¢. Moga one zatrzymac tyl-
ko 6% $redniorocznego odptywu wad, co nie za-
pewnia koniecznej ochrony wody przed okreso-
wymi nadmiarami (powodzie), jak tez deficyta-
mi wody (susze).

Na tle krajow europejskich zasoby wod dys-
pozycyjnych w Polsce naleza do jednych z naj-
nizszych. W przeliczeniu na mieszkanca wyno-
sza one nieco ponad 1500 m?. Sg one trzykrotnie
nizsze niz $rednie zasoby wody w Europie. Czg-
sto stycha¢ opinie réznych autoréw, ze sa one
porownywalne z zasobami wod dyspozycyjnych
w Egipcie.

Nalezy jednak podkresli¢, ze na ten stan rze-
czy ma wptyw bardzo znikoma zdolno$¢ do re-
tencjonowania przeptywajacych przez nasz kraj
wod powierzchniowych. A przeciez przez Pol-
ske ptyna wody dwoch $redniej wielkosci, jak na
warunki europejskie, rzek — Wisty i Odry. Mimo
tego brak w ich nurcie odpowiedniej liczby wie-
lozadaniowych zbiornikéw retencyjnych oraz
terenow polderowych powoduje, ze zatrzymy-
wanych na obszarze naszego kraju jest jedynie
okoto 6% catosci ptynacych wod.

Konieczne sa w tym zakresie dlugookreso-
we dziatania wtadz rzadowych oraz samorza-

Kofi Annan,
sekretarz generalny ONZ

dowych. Ponadto nalezy zwroci¢ wigksza uwa-
g¢ na tempo realizacji i wykonania celow $ro-
dowiskowych zawartych w Ramowej Dyrekty-
wie Wodne;.

Mimo tak przygngbiajacego obrazu sta-
nu naszych zasobé6w wodnych, juz od co naj-
mniej kilkunastu lat, na podkreslenie zashuguje
fakt poprawy jakosci wod w Polsce. Coraz wig-
cej mamy wod pierwszej 1 drugiej klasy czysto-
$ci, natomiast wyraznie spada odsetek wod po-
zaklasowych.

Ponadto z roku na rok wzrasta spotecz-
na $wiadomo$¢ w zakresie zréwnowazonego
i oszczednego gospodarowania woda. Do tych
dziatan naleza m.in. recykling wody, wyko-
rzystanie w gospodarstwach domowych wody
deszczowej, przydomowe, ekologiczne oczysz-
czalnie $ciekow, stosowanie mikroniecek w na-
sadzeniach terenow zieleni miejskiej, zielone
dachy w obszarach zurbanizowanych a takze
wprowadzanie na szeroka skalg wodo- i energo-
oszczegdnych systemow nawadniania.

Oceniajac zasoby wodne Polski nalezy wy-
raznie zaznaczy¢, ze na ich tle zasoby wod Po-
morza Zachodniego naleza do najwigkszych
w kraju. Srednioroczne zasoby wod dyspozycyj-
nych sa porownywalne do wystegpujacych w wo-
jewddztwie podkarpackim, a sa one dwukrotnie
wyzsze w poréwnaniu do catego obszaru Polski.
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Zrodlo: www.wprost.pl/ar/79264/Pistolet-na-wode
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Swiadczy o tym m.in. gesto$¢ sieci rzecz-
nej Pomorza Zachodniego, przekraczajaca po-
nad 1,5 km/km? oraz jeziornos$¢, przekraczaja-
ca ponad 2% powierzchni zlewni. Najgorzej na
tym tle wypada Kraina Wielkich Dolin oraz po-
hudniowo-zachodnia i potudniowo-wschodnia
Polska.

Dotychczasowe badania polskich klimatolo-
gow wskazuja, ze obecnie najwigkszym zagroze-
niem dla produkcji rolniczej sa ekstremalne zja-
wiska pogodowe, zwlaszcza susze i powodzie.
Okazuje sig, ze na Pomorzu Zachodnim jed-
ne i drugie maja bardzo katastrofalne skutki dla
optacalnosci produkeji rolniczej tych obszaréw
Polski.

Od ponad 30 lat w Zaktadzie Produkcji Ro-
$linnej i Nawadniania, wczesniej Akademii Rol-
niczej, obecnie Zachodniopomorskiego Uniwer-
sytetu Technologicznego w Szczecinie prowa-
dzone sa prace nad wplywem nawadniania na
wielko$¢ i jakos¢ plonow roznych grup roslin
w regionie Pomorza Zachodniego.

Na ich podstawie stwierdzono m.in., ze naj-
bardziej celowe jest instalowanie deszczowni
na glebach lekkich i §rednich w potudniowo-za-
chodniej i potudniowej czg$ci Pomorza. W $rod-
kowej i zachodniej czgsci Pomorza nalezy insta-

lowa¢ je w drugiej kolejnosci, rowniez na gle-
bach Izejszych. W pdhocno-wschodniej czg-
$ci Pomorza i na Zulawach deszczowanie jest
w zasadzie zbgdne. W tych rejonach mozna je-
dynie zaktada¢ mniejsze deszczownie i to glow-
nie w gospodarstwach prowadzacych produkcje
ogrodnicza w celu uzupetniania opadéow w okre-
sach posusznych oraz ochrony ro$lin przed przy-
mrozkami.

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze mimo
wszelkich trudno$ci sytuacja nie przedstawia-
laby si¢ tak ponuro, gdyby cenna woda gospo-
darowano rozwazniej. Niekorzystna sytuacja
w gospodarce wodnej kraju naktada na instytucje
odpowiedzialnych resortow obowiazek realizacji
niezbg¢dnych zadan w tym zakresie, m.in.: przez
racjonalne i oszczedne wykorzystanie zasobow
wodnych kraju, zwigkszanie r6znymi sposoba-
mi malej retencji wodnej (ochrona oczek wod-
nych, terendw bagiennych i torfowych). Nalezy
takze opracowac nowe teorie systemow wodno-
gospodarczych, uwzgledniajace wielofunkcyj-
ne zbiorniki wodne i wymagane przerzuty wody
do obszarow deficytowych, jak roéwniez zinten-
syfikowa¢ prace w zakresie budowy nowych
i modernizacji juz istniejacych oczyszczalni
Sciekow.
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CZYNNIKI ZAGRAZAJACE JAKOSCI
WOD POWIERZCHNIOWYCH
NA PRZYKELADZIE GMINY PRZELEWICE

Andrzej Stefanowicz

Ogréd Dendrologiczny, Samorzadowy Zaktad Budzetowy w Przelewicach

Na terenach wiejskich wystepuje wiele zro-
det, ktore moga doprowadzi¢ do zanieczyszcze-
nia zarowno wod powierzchniowych, jak i pod-
ziemnych. Substancje niepozadane moga po-
chodzi¢ ze srodowiska naturalnego. Na przy-
ktad podczas podtopienia tak do wod przedosta-
je si¢ magnez, ktdry u ryb powoduje wiele scho-
rzen. Podczas zimowych sptywow z gleby moga
by¢ wymywane azotany, rowniez moga by¢ one
uwalniane podczas orania terendw trawiastych.
Takze glin moze by¢ uwalniany z gleby do wod,
tworzac szereg szkodliwych zwiazkow. Proce-
sy naturalnego uwalniania sktadnikéw do wod
stanowia jednak znikoma czg$¢ zanieczyszczen
w poroéwnaniu do tych, ktore dostaja si¢ do $ro-
dowiska za sprawa cztowieka.

Najwigkszymi zrodtami zanieczyszczen na
terenach wiejskich sa $cieki bytowo-gospodar-
cze, produkcja rolna oraz zrodla zwiazane z ho-
dowla zwierzeca.

Scieki bytowo-gospodarcze sa zwiazane
z bezposrednim otoczeniem cztowieka. Sa to
przede wszystkim resztki jedzenia, srodki myja-
ce i piorace, fekalia. Scieki te zawieraja bardzo
duza ilo$¢ zawiesin, substancji organicznych
(60%) oraz nieorganicznych. Oprdcz tego moga
si¢ w nich znajdowac bakterie i wirusy chorobo-
tworcze, stwarzajace zagrozenie sanitarne. Wraz
z rozrastajaca si¢ siecia wodociagowa, zwigk-
sza si¢ rowniez sie¢ kanalizacyjna, ale niestety
W nieco mniejszym tempie. Z powodu braku in-
frastruktury mogacej odebraé¢ $cieki i oczyscié
je, w wielu gospodarstwach domowych korzy-
sta si¢ z matych, bezodptywowych szamb. Wie-
le z nich jest nieszczelnych lub nie posiada dna.
Niestety czgsto tez zawarto$¢ takich szamb jest

wypompowywana bezposrednio na pola, odpro-
wadzana do sieci melioracyjnej badz drenarskie;j.
Skutkiem takich dziatan jest przedostawanie si¢
sciekow bytowo-gospodarczych do srodowiska.
Kolejnym zrodtem zanieczyszczen jest rol-
nictwo — wprowadza do otoczenia najwigcej bio-
genow, czyli zwiazkow azotu i1 fosforu. Rolni-
cy aby zintensyfikowa¢ produkcje¢ stosuja nawo-
zy, zarOwno naturalne, jak i sztuczne. Czgsto jed-
nak sa one uzywane w nadmiarze, co skutkuje
sptywem wraz z wodami opadowymi substan-
cji, ktére nie zostaly spozytkowane przez rosliny
uprawne. Zagrozenie stwarzaja stosowane w rol-
nictwie pestycydy, ktore dostaja si¢ do zbiorni-
koéw wodnych w wyniku sptukiwania z opylo-
nych uprzednio ro$lin. Sa one bardzo niebez-
pieczne, gdyz ulegaja powolnemu rozktadowi,
zalegaja bardzo dtugo w srodowisku i maja zdol-
no$¢ tatwego wchodzenia w tancuchy troficzne.
Pestycydy naruszaja procesy samooczyszczania
si¢ wad 1 przyczyniaja si¢ do ich eutrofizacji.
Zagrozenie niosa rowniez zrodta zwiazane
z hodowla zwierzeca, takie jak nieodpowied-
nio zabezpieczone pryzmy obornika, nieszczel-
ne zbiorniki na gnojowke, produkty farmaceu-
tyczne wykorzystywane w fermach hodowla-
nych, np. hormony czy antybiotyki, ktére wraz
z odchodami i $§rodkami dezynfekujacymi, do-
staja si¢ do zbiornikow wodnych. Najwigksze
zagrozenie z punktu widzenia ekologii stanowi
gnojowica. Na szczescie w Polsce jest jej sto-
sunkowo mato. Zdecydowana wigkszo$¢ inwen-
tarza zywego w Polsce utrzymywana jest w po-
mieszczeniach $cidtkowych. Stad podstawo-
wym odpadem, a zarazem nawozem natural-
nym jest obornik. Gléwna przyczyna negatyw-
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Jakosé wod oczek srédpolnych ze wzgledu na zawartosé
fosforanéw
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Jakos¢ wod oczek srédpolnych ze wzgledu na wartosé ChZT cr
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klasa I — bardzo dobra klasa IT — dobra
klasa IV — niezadowalajaca klasa V — zta

nego oddziatywania nawozéw pochodzenia na-
turalnego jest nieumiejgtne ich sktadowanie oraz
stosowanie na polach. Czgsto pola sa nawozone
nawozem naturalnym bez jego uprzedniego zba-
dania na zawartos¢ sktadnikow pokarmowych,
a nast¢pnie dodatkowo wprowadzane sa nawo-
zy mineralne. Skutkiem jest nieefektywne wy-
korzystanie tych sktadnikow przez rosliny oraz
powstanie obszarowych zanieczyszczen zwia-
zanych z nadwyzkami substancji biogennych
w glebie.

W celu okreslenia jako$ci wod powierzch-
niowych w gminie Przelewice, wybrano nastg-
pujace miejsca poboru prob wody: siedem oczek
srodpolnych (okolice Slazowa, Bylic, Przele-
wic, Ukiernicy), rzeka Plonia, Kanal Ptonski,
jezioro Plon (na wysokosci Zukowa i Oéwie-
ki) oraz sztuczny zbiornik pokopalniany w oko-
licy Lubiatowa. Proby z poszczegdlnych miejsc
pobierane byly raz w miesiacu. Czg$¢ parame-
trow okreslano na miejscu, natomiast pozosta-
e, wymagajace zastosowania specjalistycznego
sprzetu i odczynnikéw chemicznych, oznaczano
po przewiezieniu utrwalonych prob do laborato-
rium. Wsrdd oznaczanych parametréw znalazty
si¢ migdzy innymi: pH, fosfor ogolny, fosfora-
ny, azot amonowy, azot azotanowy, zasadowos¢,
chlorki, twardo$¢ ogoélna, tlen rozpuszczony,
biologiczne zapotrzebowanie tlenu, chemiczne
zapotrzebowanie tlenu, sod, potas, wapn, ma-
gnez, zelazo, mangan, metale cigzkie (rtg¢, ni-
kiel, kadm, otéw, cynk, miedz).

klasa III — zadowalajaca

Wplyw zanieczyszczen na wody stojace
i ptynace jest zdecydowanie rézny. Wody stoja-
ce sg uktadami zamknigtymi, w wyniku czego
nie moga one tak tatwo jak wody ptynace po-
zby¢ si¢ obciazen, ktore do nich trafity. Opra-
cowujac statystycznie wyniki otrzymane w trak-
cie badan, uwzgledniliSmy to, tworzac wykresy
przedstawiajace jako$¢ wod ze wzgledu na za-
dany parametr z podzialem na wody oczek $rod-
polnych oraz pozostale miejsca poboru. Za-
mieszczone powyzej wykresy przedstawiaja
tylko te parametry, ktore najbardziej zagrazaja
miejscowym wodom.

WNIOSKI

Mozemy stwierdzi¢, ze nastapita znaczna po-
prawa jakosci wod pod wzgledem zawartosci fos-
foranéw, zarowno w oczkach $rédpolnych, jak
i w pozostatych zbiornikach i ciekach wodnych.
Podobna tendencja jest zauwazalna w przypad-
ku fosforu ogdlnego. Niestety panujace w oma-
wianych zbiornikach warunki tlenowe nie byly
zadowalajace. Wprawdzie po 2008 r. nasta-
pit wzrost zawartoéci tlenu rozpuszczonego,
ale juz od 2010 r. zndéw odnotowalismy spadek.
W przypadku oczek $rodpolnych zard6wno war-
tosci  biologicznego zapotrzebowania tlenu
(BZT),), jak i chemicznego zapotrzebowania tlenu
(ChZT ) z kazdym rokiem ulegaja nieznacznej
poprawie. W pozostatych miejscach poboru po-
prawie ulegty wartosci ChZT .. Wartosci BZT, na

przemian malaty i rosty zaleznie od roku.
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Podsumowanie

Na podstawie wynikoéw badan przeprowa-
dzonych w latach 2008-2011 uwzgledniajacych
kilkadziesiat parametréw, mozemy stwierdzié,
ze rozpatrywane wody sa w stanie dobrym. Czg-
sto przekroczenia parametréw nie byly duze, ale
kwalifikowaty badane wody do gorszych klas
jakosci. Parametrami, ktére najbardziej nieko-
rzystnie wptywaly na jakos$¢ wod byty: fosfora-
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1. Alloway B.J., Ayres D.C. 1999. Chemicz-
ne podstawy zanieczyszczenia $rodowiska.
PWN, Warszawa.

2. Kajak Z. 1998. Hydrobiologia-limnologia.
Ekosystemy waod srodladowych. PWN, War-
szawa.

ny, fosfor ogélny oraz parametry tlenowe. Nie
stwierdzono zanieczyszczenia metalami cigzki-
mi.

Zauwazalna jest poprawa jakosci wod pod
wzglgdem wielu parametrow, w tym zawarto-
$ci zwiazkow fosforu, jednak w dalszym ciagu
nalezatoby zwroci¢ szczegdlng uwagg na dzia-
ania zmierzajace do ograniczenia doptywu tych
ostatnich.

3. Kurnatowska A. 1999. Ekologia. Jej zwiazki
z r6znymi dziedzinami wiedzy. PWN, War-
szawa.

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
11 lutego 2004 r. (Dz. U. z dnia 1 marca
2004 1.).
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REALIZACJA PROGRAMU OCHRONY
SRODOWISKA WOJEWODZTWA ZACHODNIO-
POMORSKIEGO W ZAKRESIE OCHRONY WOD
PRZED ZANIECZYSZCZENIAMI ZWIAZKAMI
AZOTU ZE ZRODEL ROLNICZYCH

Krzysztof Slusarek
Wydzial Rolnictwa i Rybactwa,

Zachodniopomorski Urzad Marszatkowski w Szczecinie

Kazdy z nas zapewne doskonale zdaje sobie
sprawe jak wazna rol¢ w zyciu odgrywa woda.
Jest ona surowcem i czynnikiem produkcji oraz
wszelkiej dzialalno$ci gospodarczej, a takze
warunkuje istnienie wszystkich systemow zy-
cia. Cztowiek dla zaspokojenia swoich potrzeb
w ciagu jednego dnia potrzebuje ok. 100 litréw
czystej wody. Ograniczone zasoby wodne z jaki-
mi boryka si¢ wiele krajow $wiata, czynia ochro-
ng czystosci wod bardzo waznym zadaniem.

Wody og6lnie mozemy podzieli¢ na po-
wierzchniowe i podziemne. Dobra jako$¢ wod
podziemnych w studniach, rzekach i jeziorach
ma ogromne znaczenie dla ochrony zasobow
wody do picia. W $rodowisku przyrodniczym
woda praktycznie nie wystgpuje w postaci che-
micznie czystej. Zawiera ona rdzne substancje
mineralne i organiczne, ktore tworza roztwory,
badz wystgpuja w postaci zawiesin. Przy wyso-
kich stezeniach zwiazkow azotu w wodzie pitnej
zachodzi niebezpieczenstwo wystapienia wie-
lu schorzen zwierzat i ludzi. Wysoka koncentra-
cja zwiazkow azotu i fosforu ma réwniez nie-
korzystny wptyw na samo $rodowisko wodne,
gdyz powoduje eutrofizacjg rzek i jezior.

W wojewddztwie zachodniopomorskim
wody powierzchniowe stanowia 5,2% ogolne-
g0 obszaru wojewodztwa, a w ich sktad wcho-
dzi dolny odcinek Odry wraz z doptywami, rze-
ki Przymorza, Zalew Szczecinski, Zatoka Po-
morska oraz ok. 1650 jezior o pow. powyzej
1 hai 172 jeziora o pow. powyzej 50 ha. Na ob-

szarze naszego wojewodztwa znajduje si¢ row-
niez 11 glownych zbiornikéw wod podziemnych
(tab.1).

Podstawowym aktem prawnym dotyczacym
ochrony wod w Unii Europejskiej jest dyrekty-
wa 2000/60/WE zwana powszechnie Ramowa
Dyrektywa Wodna (RDW), ustanawiajaca ramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie polity-
ki wodnej. RDW odwoluje si¢ do szeregu dy-
rektyw o charakterze bardziej szczegdtowym,
stajac si¢ dla nich aktem nadrzgdnym i zmie-
nia calkowicie podejscie do systemu zarzadza-
nia wodami, w tym do badan i oceny ich jako-
$ci. Wprowadza rowniez nowe pojgcia w ocenie
jakosci wod, takie jak ocena stanu wod i ocena
stanu ekologicznego. Na stan wod powierzch-
niowych sktada si¢ stan ekologiczny i stan che-
miczny, za$ na stan wod podziemnych — stan ilo-
$ciowy i chemiczny. Ramowa Dyrektywa Wod-
na stanowi, ze do roku 2015 powinien by¢ osia-
gnigty dobry stan dla wszystkich czg$ci wod.

W Europie istnieje ogromny problem zanie-
czyszczenia wod zwiazkami azotu, a za jedno
z najwigkszych zrodet tych zanieczyszczen uwa-
zane jest rolnictwo. Z tego tez powodu Komisja
Europejska uchwalita w 1991 r. dyrektywg do-
tyczaca ochrony wod przed zanieczyszczeniami
azotanami pochodzenia rolniczego, zwang Dy-
rektywa Azotanowa. Konieczno$¢ wprowadze-
nia Dyrektywy Azotanowej uzasadniono m.in.
wzrostem azotanow w wodach ujmowanych do
spozycia oraz wptywem zwiazkow azotu na in-
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Tab. 1. Zbiorniki wod podziemnych wojewoddztwa zachodniopomorskiego.

] Szacunkowe Srednia
zbioerika Nazwa zbiomnika ut\v?/](l)ilgw zbigsika dyslzazsz(;bc}}//jne glebokosé
(tys. m*/dobg) ujec (m)
102 Zbiornik dolinny i migdzymorenowy Wyspy Wolin Qe porowy 25 35
118 Zbiornik migdzymorenowy Polanow Q, Tr porowy 40 10-50
120 Zbiornik migdzymorenowy Bobolice Q,, porowy 113 40
122 Dolina kopalna Szczecin Qy porowy 37,4 60
123 Zbiornik migdzymorenowy Stargard + Goleniow Q,, porowy 83 45
125 Zbiornik migdzymorenowy Watcz - Pita Q,, porowy 169 65
126 Zbiornik migdzymorenowy i trzeciorzgdowy Szczecinek Q,, Tr porowy 99 90
127 Subzbiornik Tr. Ztotéw - Pita - Strzelce Krajenskie Tr porowy 186 100
134 Zbiornik migdzymorenowy i trzeciorzgdowy Dgbno Q,» Tr porowy 29 55
135 Zbiornik sandrowo-migdzymorenowy Barlinek Qqu porowy 51,5 50
136 Zbiornik migdzymorenowy Dobiegniewo Q, porowy 52 50

Qy - utwory czwartorzedu w dolinach kopalnych, Q,, - utwory czwartorzedu w utworach migdzymorenowych, Q

o - utwory czwartorzedu

w sandrach i w utworach migdzymorenowych, Q- utwory czwartorzgdu w dolinach i utworach migdzymorenowych, Tr - trzeciorzed

tensyfikacje procesu eutrofizacji w wodach po-
wierzchniowych, srodladowych i morskich.

Dyrektywa wymaga aby panstwa cztonkow-
skie okreslity wody powierzchniowe lub pod-
ziemne, w ktorych stgzenie azotandow przekra-
cza lub moze przekroczy¢ 50 mg/l. Dla okreslo-
nych w ten sposob wod panstwa czlonkowskie
musza wyznaczy¢ powierzchnig ich zlewni jako
obszar szczeg6lnie narazony (OSN). Oprocz
tego kraje czlonkowskie musza okresli¢ stod-
kie wody powierzchniowe i wody przybrzezne,
ktore sa dotknigte lub zagrozone eutrofizacja.
Zlewnie wadd, dla ktorych stwierdzono, ze eutro-
fizacja wynika w znacznym stopniu z obecno-
$ci azotandw musza rowniez zosta¢ wyznaczo-
ne jako obszary szczegdlnie narazone. Oprocz
wyznaczania takich obszarow Dyrektywa Azo-
tanowa stawia jeszcze inne wymagania, a mia-
nowicie: opracowanie kodeksu Dobrej Prakty-
ki Rolniczej, przeprowadzanie badan na zawar-
to$¢ azotanow w wodach powierzchniowych
i gruntowych, opracowanie programoéw dziatan
w rolnictwie dla stref wrazliwych na zanieczysz-
czenie azotanami oraz weryfikacje programow
dziatan i stref wrazliwych co 4 lata.

Obszar szczegolnie narazony to obszar okre-
slajacy wody powierzchniowe lub podziemne,
w ktorych stezenie azotandw przekracza lub
moze przekroczy¢ 50 mg/l, a takze taki, ktory
okresla stodkie wody powierzchniowe i wody
przybrzezne, ktore sa dotknigte eutrofizacja,
zlewnie wod, dla ktérych stwierdzono, ze eutro-
fizacja wynika w znacznym stopniu z obecnos$ci
azotanow.

W wojewodztwie  zachodniopomorskim
pierwszy raz obszar szczegOlnie narazony zo-
stat ustanowiony w 2004 r. Po 4 latach podda-
ny zostatl analizie czego efektem jest ustanowie-
nie rozporzadzeniem Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej (RZGW) w Szcze-
cinie nr 1/2008 z dnia 19 marca 2008 r. obsza-
ru szczegdlnie narazonego. Takim obszarem,
z ktorego odptyw azotu ze zrodet rolniczych
nalezy ograniczy¢, jest teren polozony w zlew-
ni rzeki Ptoni, od jej zrédet do 18,0 km rzeki.
Powierzchnia OSN w wojewodztwie zachodnio-
pomorskim to 925,42 km?* co stanowi 4,53% po-
wierzchni zarzadzanej przez RZGW w Szczecinie.

Obszar szczeg6lnie narazony w naszym wo-
jewodztwie ilustruje ponizsza mapka pogladowa.

RV

Ogrod Dendrologiczny w Przelewicach 2011, zeszyt 3



ity H'Qih-{._.‘:"_ = i

M7

. Legenda

B Wk weslleod presier st - s

—— Wy Wi B s potmiaizshio e TRl
ﬁ'p AFrmina eed podzemracn wradieeych
§ % Cranina sbarard sacoegilnls neratosenn

i crls mres RS L

Glowne kierunki opracowanego programu

dla OSN to:

- Kodeks dobrej praktyki rolniczej,

- Kontrola rolniczych zrédet zanieczyszczenia,
- Edukacja i doradztwo dla rolnikow,

- Monitoring skutecznosci programu,

- Dzialania wspomagajace.

Kodeks jest zbiorem zasad, porad i zalecen,
ktore powinny by¢ przyswojone przez kazde-
go rolnika i uznane jako obowiazujace normy
etycznego postgpowania wzgledem $rodowiska.
Przestrzeganie zasad kodeksu jest dobrowolne,
ale trzeba mie¢ §wiadomos$¢, ze zostat on opra-
cowany zgodnie z wymogami Dyrektywy azo-
tanowej, ktora jest jednym z podstawowych ak-
tow prawnych w Unii Europejskiej w dziedzi-
nie ochrony $rodowiska w odniesieniu do rol-
nictwa. Pozostate dziatania obejmuja szkolenia
rolnikoéw oraz kontrol¢ wypelniania przez nich
obowiazkéw natozonych programem.

Powyzsze dziatania zaradcze, ktore objgte sa
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tym programem i maja na celu ograniczenie od-
ptywu azotu ze zrodet rolniczych naleza do obo-
wiazkow rolnikéw gospodarujacych na uzyt-
kach rolnych i w gospodarstwach potozonych
na OSN.

Kazdy rolnik gospodarujacy w granicach ob-
szaru szczego6lnie narazonego moze uzyskac in-
formacj¢ w oddziatach Zachodniopomorskie-
go Osrodka Doradztwa Rolniczego (ZODR)
odno$nie dobrych praktyk rolniczych, prowa-
dzenia rejestrow prac polowych, opracowania
bilansu azotu. Okrggowe Stacje Chemiczno-
-Rolnicze stuza pomoca przy opracowywaniu
planéw nawozowych, natomiast Agencja Re-
strukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa udzie-
la informacji w celu pozyskania srodkoéw finan-
sowych. Jak widzimy rolnicy, ktorzy gospoda-
ruja na OSN, zobligowani sg do przestrzegania
szeregu dodatkowych wymagan, migdzy innymi
tworzenia planow nawozowych, prowadzenia
rejestrow wszystkich prac polowych, opracowa-
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nia bilansu azotu. Wszystkie dzialania ochron-
ne w gospodarstwie powinny by¢ tak dopasowa-
ne i zaplanowane, aby rolnik mogt uniknac strat
w dochodowosci. W Programie Ochrony Sro-
dowiska Wojewodztwa Zachodniopomorskie-
go na lata 2008-2011, z uwzglednieniem per-
spektyw 2012-2015, rowniez zostaty podniesio-
ne kwestie spelniania wymogow jakosciowych
wod przed zanieczyszczeniami zwiazkami azotu
ze zrodetl rolniczych. Na podstawie odpowied-
nich zalozen zawartych w powyzszym progra-
mie i na podstawie § 75 ust. 1 rozporzadzenia nr
2/2008 Dyrektora RZGW w Szczecinie z dnia
6 maja 2006 r. w sprawie wprowadzenia progra-
mu dziatan majacych na celu ograniczenie od-
ptywu azotu ze Zrddet rolniczych Urzad Mar-
szatkowski Wojewodztwa Zachodniopomor-
skiego od roku 2009 podejmuje rowniez wie-
lokierunkowe dziatania skierowane do rolni-
kéw gospodarujacych na OSN. W roku 2009
przeprowadzono szkolenie rolnikéw, w ktorym

udzial wzigty 132 osoby. W roku 2010 wspol-
nie z Okrggowa Stacja Chemiczno-Rolnicza
przeprowadzono warsztaty pobierania prob, za-
sad tworzenia plandéw nawozenia i opracowa-
nia bilansow azotu, w ktorych uczestniczyto
95 0sob. Natomiast w roku biezacym zorganizo-
wany zostal wyjazd studyjny do Niemiec celem
wymiany do$§wiadczen zwigzanych z opisywa-
nym tematem. Ponadto we wspotpracy z ZODR
w Barzkowicach drukowane sa roznego rodzaju
materiaty szkoleniowe, broszury, plakaty i mate-
riaty informacyjne. Aby$my mogli uzyskac¢ wy-
mierne efekty w ograniczeniu zanieczyszczen
wod zwiazkami azotu ze zrdédet rolniczych, mu-
simy wszyscy na kazdym szczeblu podejmowac
i wspiera¢ dziatania sprzyjajace ochronie wod.
Trzeba pamigtad, Zze czysta woda to wielkie ko-
rzysci dla srodowiska przyrodniczego, a czyste
srodowisko to w znacznej mierze zdrowsze spo-
teczenstwo.

A
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ROLNICTWO ZROWNOWAZONE

Emilia Rokosz

Zachodniopomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Barzkowicach

Zadania jakie stoja przed rolnictwem $§wia-
towym nie naleza do fatwych. Wzrastajaca licz-
ba ludnosci na $wiecie wymaga zwigkszenia
produkecji rolnej do 2050 r. az o 70%. Mozli-
we jest to poprzez zintensyfikowanie produkcji
oraz wzrost jej wydajnos$ci, poniewaz nie uda si¢
osiagna¢ zaktadanego celu tylko przez zwigk-
szenie powierzchni upraw. Nie jest to wcale ta-
twe, gdyz rolnictwo oprocz celow produkeyj-
nych musi realizowac cele proekologiczne, kto-
re w znacznym stopniu umozliwiaja zniwelowa-
nie negatywnego wptywu rolnictwa na srodowi-
sko naturalne (Rogowska 2010).

W sektorze rolnictwa w 2010 r. globalna pro-
dukcja rolnicza zmniejszyta sig o 1,8%, za spra-
wa spadku produkc;ji roslinnej — o 7,5%, podczas
gdy produkcja zwierzgca zanotowata wzrost
04,8%. Niezaleznie od tego na przestrzeni ostat-
nich lata obserwuje si¢ wzrost wartosci produk-
cji sektora rolnego. Dynamiczny wzrost warto-
$ci produkcji rolnictwa jest przede wszystkim
powiazany ze wzrostem cen produktow rolnych
(Informacja o sytuacji ... 2011).
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Rys. 1.Globalna produkcja rolnicza (mln zt), zrédto — Infor-
macja o sytuacji ... 2011

Polskie rolnictwo jest bardzo waznym sekto-
rem gospodarczym, majacym decydujacy wpltyw
na: sytuacj¢ spoteczno-ekonomiczng, stan $ro-
dowiska przyrodniczego, struktur¢ krajobra-
zu i roznorodno$¢ biologiczna kraju. Realiza-

cja koncepcji rolnictwa w Polsce wymaga zde-
cydowanego wdrazania postgpu technologicz-
nego, pewnej umiarkowanej, racjonalnej i eko-
logicznie uzasadnionej intensyfikacji produk-
cji oraz ograniczenia degradacji potencjatu pro-
dukcyjnego gleb. Niezbgdna jest takze rozbudo-
wa i modernizacja infrastruktury technicznej ob-
szarow wiejskich i samych gospodarstw (Kuku-
ta i Krasowicz 2007).

W celu zapewnienia stabilnej sytuacji eko-
nomicznej w rolnictwie Rzad RP, w zwiazku
z toczaca si¢ dyskusja na temat przysziego
ksztattu Wspolnej Polityki Rolnej (WPR), za-
biega aby korzystne warunki sprzyjajace roz-
wojowi polskiego rolnictwa zostaly utrzyma-
ne w perspektywie finansowej UE (tj. w latach
2014-2020). Zgodnie ze stanowiskiem rzadu RP
Wspdlna Polityka Rolna po 2013 r. powinna od-
grywaé kluczowa rolg w zapewnieniu w UE:
bezpieczenstwa zywnos$ciowego, zrdwnowazo-
nego rozwoju rolnictwa i obszarow wiejskich,
rownych warunkoéw konkurencji na jednolitym
rynku rolnym oraz silnej pozycji konkurencyj-
nej UE na globalnym rynku rolnym (Informacja
o sytuacji ... 2011).

O mozliwosci realizacji koncepcji zrowno-
wazonego rozwoju rolnictwa w Polsce decydu-
ja warunki przyrodnicze i ekonomiczno-organi-
zacyjne, odzwierciedlajace specyfike rolnictwa
w kraju. Rolnictwo okreslane mianem zrowno-
wazonego czy trwatego, ukierunkowane jest na
takie wykorzystanie zasobow ziemi, ktore nie
niszczy ich naturalnych zrodet lecz pozwala na
zaspokajanie podstawowych potrzeb kolejnych
generacji producentow i konsumentow. W prak-
tyce rolnictwo zrownowazone realizuje rOwno-
czesnie i harmonijnie cele: produkcyjne, ekono-
miczne, ekologiczne i spoteczne (Kukuta i Kra-
sowicz 2007).

Ve
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Cechy rolnictwa zréwnowazonego na pozio-

mie kraju:

* racjonalne wykorzystanie rolniczej prze-
strzeni produkcyjnej i utrzymanie potencja-
hu produkcyjnego gleb;

* zapewnienie samowystarczalnosci zywno-
sciowej kraju (netto);

» produkcja bezpiecznej zywnosci;

» produkcja surowcow o pozadanych i oczeki-
wanych przez konsumentow i przemyst pa-
rametrach jako$ciowych;

» ograniczenie lub eliminacja zagrozen dla
srodowiska przyrodniczego oraz troska o za-
chowanie bior6znorodnosci;

» uzyskiwanie w rolnictwie dochodéw pozwa-
lajacych na poréwnywalna z innymi dzia-
fami gospodarki optatg pracy i zapewnienie
srodkow finansowych na modernizacjg i roz-
woj (Krasowicz 2009).

Z badan Instytutu Uprawy Nawozenia

i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Ba-

dawczy (IUNG-PIB) w Pulawach — wynika,

Ze gléwne cechy rolnictwa zréwnowazonego

na poziomie gospodarstwa rolniczego to:

1. Zapewnienie trwalej zyznosci gleby;

* stosowanie wielostronnych ptodozmia-
néw z udziatem ro$lin motylkowych oraz
poplonoéw na zielony nawdz,

e stosowanie nawozenia organicznego,

» wykorzystanie resztek pozniwnych, przy-
orywanie stomy, wzmacnianie aktywno-
$ci biologicznej gleby,

e ograniczenie liczby mechanicznych za-
biegow uprawowych w celu zmniejsze-
nia ugniatania gleby.

2. Dostosowanie gatezi i kierunkoéw produkeji
oraz odmian roslin i ras zwierzat do warun-
kow przyrodniczych i ekonomiczno-organi-
zacyjnych (rejonizacja produkcji) — poprawa
efektywnosci, realizacja celow ekonomicz-
nych i produkcyjnych;

3. Zréownowazony bilans substancji organicz-
nej — jest waznym elementem ekologicz-
nym; uprawa ro$lin wzbogacajacych gle-
bg w prochnicg obok degradujacych glebg;

wprowadzenie nawozow organicznych, kto-
re wzbogacaja glebg ze wzgledu na zawar-
to$¢ prochnicy proporcjonalnie do zastoso-
wanej dawki nawozow;

4. Zréwnowazony bilans skladnikoéw pokarmo-

wych (nawozowych) NPK (charakteryzuje si¢

oddzialywaniem na §rodowisko przyrodnicze);

* uwzglednienie wszystkich stosowanych
form i rodzajow nawozow organicznych
i mineralnych,

* bilansowanie dawki NPK wnoszonej
w nawozach mineralnych i organicznych
z pobraniem sktadnikow z plonem,

* uwzglednianie wymogow siedliska i sta-
nu agrochemicznego (zasobnosc¢) gleb.

5. Wysoki indeks pokrycia gleby roslinnoscia;
6. Integrowana ochrona roslin;

* stosowanie wlasciwego nastgpstwa roslin,
* doboér do uprawy gatunkéw i odmian ro-
slin odpornych na choroby i szkodniki,

* przestrzeganie optymalnych termindéw

agrotechnicznych,

» stosowanie metod biologicznej 1 mecha-
nicznej ochrony roslin przy jednocze-
snym ograniczeniu ochrony chemicznej
i stosowanie jej po przekroczeniu ekono-
micznych progéw szkodliwosci.

7. Przestrzeganie zasad prawidlowej agrotech-

niki i zootechniki;

8. Troska o zachowanie bioréznorodnosci;
9. Dostosowana do potencjalu absorpcyjnego

ekosystemu obsada zwierzat;

10. Racjonalne wyposazenie gospodarstw w za-
kresie infrastruktury technicznej;

11. Czynnikiem, ktéory warunkuje produkcje
bezpiecznej 1 dobrej jakosciowo zywnosci
oraz ograniczaniem zagrozen dla srodowiska
naturalnego powodowanych przez rolnictwo
jest przestrzeganie zasad ujetych w Kodeksie
Dobrej Praktyki Rolniczej;

12. Racjonalna organizacja pracy i umiej¢tne za-
rzadzanie gospodarstwem;

13. Postrzeganie gospodarstwa w jego zwiaz-
kach z otoczeniem (obszarami wiejskimi);

14. Uzyskiwanie dochodéw zapewniajacych po-
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rownywalne z pracg poza rolnictwem wyna-

grodzenie za pracg i Srodki na rozwoj — in-

westycje (Krasowicz 2006).

Obok zréwnowazonego rolnictwa i rozwo-
ju rolnictwa coraz czg$ciej pojawia si¢ w doku-
mentach i opracowaniach problem zréwnowa-
zonego rozwoju terenow wiejskich, ktory obej-
muje: wielosektorowe podejscie do problema-
tyki rozwoju (obejmujace nie tylko rolnictwo,
lecz réwniez sposoby promowania innych sek-
torow gospodarki lokalnej); rozw6j ekonomicz-
ny (maja mu towarzyszy¢ inicjatywy w zakre-
sie edukacji, szkolenia 1 rozwoju infrastruktu-
ry spotecznej); skoncentrowanie uwagi na bied-
niejszych obszarach oraz ludziach, ktorzy so-
bie nie radza; aktywizowanie ludnos$ci wiejskiej,
tak aby angazowata si¢ nie tylko w okreslanie
swych potrzeb i mozliwo$ci wykorzystania lo-
kalnego potencjatu ale takze w realizacj¢ kon-
kretnych projektow rozwojowych; zmiany in-
stytucjonalne, tzn. przekazywanie uprawnien ze
strony administracji panstwowej na rzecz regio-
nalnych i lokalnych wladz.

Zréwnowazony rozwoj obszaréw wiejskich
wymaga kompromisu migdzy producentami da-
zacymi do maksymalizacji zysku a interesem
spoteczenstwa, ktore coraz wigksza uwagg przy-
wiazuje do $rodowiska naturalnego i tego, aby
byly przestrzegane szeroko rozumiane zasady
ekologiczne w produkcji rolniczej (Klodzinski
2006).

Wedhug Kukuty i Krasowicza (cyt. za Ku$
2005) podstawowym sposobem uzyskiwania
bezpiecznej zywnosci jest szersze stosowanie
systemu integrowanego, ktorego poszczegdlne
elementy technologii sprzyjaja realizacji kon-
cepcjirolnictwa zréwnowazonego. W mys$l Usta-
wy z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochronie roslin
i przepiséw wykonawczych w systemie Integro-
wanej Produkcji, Panstwowa Inspekcja Ochro-
ny Roslin i Nasiennictwa koordynuje i zarzadza
caloscia systemu. Integrowana produkcja jest
systemem gospodarowania, w ktérym:

* do dziatan produkcyjnych w celu maksymal-
nego ograniczenia innych srodkéw produkcji

wlacza si¢ naturalne sktadniki i mechanizmy
regulujace,

* zapewniona jest wysoka produkcja wyso-
kiej jakosci produktow spozywczych i innych
przy zastosowaniu technologii akceptowa-
nych ekologicznie,

» zapewniony jest dochdd gospodarstwa,

» zredukowane lub wyeliminowane sa $rodki
produkcji powodujace skazenie srodowiska,

» specyfika upraw oparta jest na wtasciwie do-
branym plodozmianie, agrotechnice oraz ra-
cjonalnym nawozeniu opartym o rzeczy-
wiste zapotrzebowanie pokarmowe roslin
z uwzglednieniem analiz gleby oraz stosowa-
nie racjonalnych sposobow regulowania za-
chwaszczenia, pielggnacja upraw, ochrona
przed chorobami i szkodnikami.

 $rodki chemicznej ochrony roslin mozna sto-
sowa¢ gdy przekroczone s progi ekonomicz-
nej szkodliwosci. Natomiast w miar¢ mozli-
wosci nalezy stosowac zabiegi agrotechnicz-
ne, ochrong biologiczna oraz odmiany odpor-
ne,

» $rodki chemiczne bezpieczne dla srodowiska
i dla organizmoéw pozytecznych.

Podstawy prawne:

- Ustawa z dnia 18 grudnia 2003 r. o ochro-
nie roslin (tekst jednolity: Dz. U. z 2008r., Nr
133, poz. 849 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie MRiRW z dnia 16 grudnia
2010 r. w sprawie integrowanej produkcji
(Dz. U. Nr 256, poz. 1722).

- Rozporzadzenie MRiRW z dnia 16 grudnia
2010 r. w sprawie szkolen w zakresie ochro-
ny ro$lin (Dz. U. Nr 256, poz. 1721).
Zbiezno$¢ zalozen sytemu Integrowanej

Produkcji (IP) z zasadami integrowanej ochro-

ny ro$lin pozwala stwierdzi¢, ze wdrozenie IP

w chwili obecnej gwarantuje wypelnienie obli-

gatoryjnego wymogu wprowadzenia zasad in-

tegrowanej ochrony roslin od 2014 r. Obecnie
trwaja prace legislacyjne nad Ustawa o $rod-
kach ochrony roélin, ktéra bedzie migdzy inny-

mi wdrazata przepisy UE w tym zakresie. Uzy-
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skanie certyfikatu w systemie IP pozwala na re-
fundacje czgsci poniesionych kosztow zwiaza-
nych z uczestnictwem w systemie oraz promocja
w ramach dziatan Programu Rozwoju Obsza-
row Wiejskich 2007-2013. Zastosowanie zasad
IP pozwala na spelienie wymogoéw stawianych
przez system Wzajemnej Zgodnosci — Cross
Compliance — w ramach platnosci bezposred-
nich, ktére w zakresie ochrony roslin i bezpie-
czenstwa zywno$ci obowiazuja od 1 stycznia
2011 r. (www.minrol.gov.pl ...)

Rolnictwo zréwnowazone jako jeden
z siedmiu pakietow w programie rolnosrodo-
wiskowym:
Wariant _1.1.
Zréwnowazony system gospodarowania

1. Rolnictwo zréwnowazone:

2. Rolnictwo ekologiczne
3. Ochrona zagrozonych gatunkéw ptakow

i siedlisk naturalnych poza obszarami Natu-

ra 2000
4. Ochrona zagrozonych gatunkow ptakow

i siedlisk naturalnych na obszarach Natura

2000
5. Zachowanie zagrozonych zasobow genetycz-

nych roslin w rolnictwie
6. Zachowanie zagrozonych zasobow genetycz-

nych zwierzat w rolnictwie
7. Ochrona gleb i wod

Ideq rolnictwa zrownowazonego jest zracjo-
nalizowanie intensywnosci produkcji, co wpty-
nie na jakos$¢ srodowiska naturalnego. Wprowa-
dzenie zmianowania, ograniczenie zuzycia na-
wozOw azotowych, stosowanie nawozow w ilo-
$ci niezbgdnej roslinom (na podstawie wynikow
analiz chemicznych) powoduje nie tylko ko-
rzystny efekt Srodowiskowy, ale takze stopnio-
wo poprawia urodzajnos¢ gleby.

Lacznie z pakietem ,,Rolnictwo zréwnowa-
zone” mozemy realizowa¢ dowolng liczbg po-
zostatych pakietow, poza pakietem 2 — Rolnic-
two ekologiczne. Wysokos¢ ptatnosci rolnosro-
dowiskowej wynosi 360 PLN/ha i jest nalicza-
na tylko do gruntéw ornych. Ptatnos¢ rolnosro-
dowiskowa jest degresywna, czyli przyznawana
w wysokosci:

- 100% stawki podstawowej — za powierzchnig
od 1 ha do 100 ha;

- 50% stawki podstawowej — za powierzchnig
od 100,01 ha do 200 ha;

- 10% stawki podstawowej — za powierzchnig
powyzej 200 ha.

Wymogi pakietu 1:

1. przestrzeganie prawidtowego doboru i na-
stgpstwa roslin, stosujac co najmniej trzy ga-
tunki, kazdy z innej grupy roslin, z wylacze-
niem roslin wicloletnich;

2. opracowanie co roku planu nawozowego
opartego na bilansie azotu oraz aktualnej che-
micznej analizie gleby, z okre$leniem zawar-
tosci P, K, Mg i potrzeb wapnowania gleby
oraz realizacja tego planu;

3. koszenie lub wypasanie na trwalych uzyt-
kach zielonych w terminie okre§lonym
w planie dzialalno$ci rolnosrodowiskowej;

4. maksymalna dawka azotu pochodzacego
z nawozow naturalnych, kompostow i nawo-
zO6w mineralnych na gruntach ornych nie po-
winna przekracza¢ 150 kg N/ha, a na trwa-
tych uzytkach zielonych — 120 kg N/ha;

5. niestosowanie osadow $ciekowych.

Zadania planu nawoZenia:

ochrona srodowiska — dotyczace Scistego dosto-

sowana nawozenia roslin do ich potrzeb nawo-
zowych, przyczyniajac si¢ do ograniczenia strat
sktadnikow w wyniku ich wymywania czy ulat-
niania do atmosfery (jest to istotne w gospodar-
stwach z produkcja zwierzgca, gdzie nawozy na-
turalne zostaja zagospodarowane w uprawie ro-
slin, a nawozy mineralne stanowia ich uzupel-
nienie).

rolniczo-ekonomiczne — polegajace na wigk-

szej efektywnos$ci nawozenia przez wykorzysta-
nie zasobow nawozowych z wlasnego gospodar-
stwa 1 zmniejszeniu naktadow na nawozy mine-
ralne.

Plan nawozenia obejmuje prawidtowy roz-
dzial: nawozow naturalnych (obornik, gnojow-
ka, gnojowica), nawozow organicznych (stoma,
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liScie buraka, biomasa migdzyplonéw, kompo-
sty itp.) 1 nawozdéw mineralnych pod poszcze-
gblne rosliny i pola, z uwzglednieniem ich da-
wek, termindw stosowania, odczynu i zasobno-
$ci gleby. Jego realizacja w gospodarstwie po-
winna zapewni¢ maksymalne wykorzystanie
sktadnikow z nawozoéw naturalnych i organicz-
nych oraz azotu wigzanego przez ro$liny motyl-
kowe czyli z zasobow, ktore sa w gospodarstwie.

Gospodarka na trwalych uzytkach zielonych
Chociaz platnosci sg przyznawane do grun-
tow ornych, to pakiet realizowany jest w stosun-
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ZASADNOSC WYKONYWANIA
PROB GLEBOWYCH W GOSPODARSTWIE

ROLNYM

Andrzej Konik

Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Szczecinie

Na terenie wojewodztwa zachodniopomor-
skiego dziataja trzy Okrggowe Stacje Chemicz-
no-Rolnicze (OSCh-R). Najwigkszy rejon dzia-
tania ma OSCh-R w Szczecinie — obejmuje
11 powiatow, w Koszaline — 7 powiatow, w Go-
rzowie Wielkopolskim — 2 powiaty.

Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Szczecinie,
al. Wojska Polskiego 117

Zadaniem OSCh-R jest wspieranie rolnictwa

poprzez dostarczanie niezbgdnych informacji
1 wiedzy o stanie srodowiska rolniczego, jakosci
ptodow rolnych, swiadczenie ustug laboratoryj-
nych oraz doradztwo rolnicze. Kazda gleba wy-
maga systematycznej oceny zasobnosci w pod-
stawowe sktadniki pokarmowe, a wyniki analiz
sa niezbednym wskaznikiem ustalania racjonal-
nych dawek nawozow organicznych, jak i mi-
neralnych. W celu ustalenia potrzeb wapnowa-

Pobieranie probek glebowych na zawarto$¢ makro- i mikro-
elementow (probnik Egnera)

nia 1 wielko$ci nawozenia nalezy wykona¢ znor-
malizowany system badan glebowych obejmu-
jacy oznaczenia: odczynu gleby (pH), zawarto-
$ci makroelementow (fosforu, potasu, magne-
zu) a w przypadku gospodarstw z przewazaja-
ca uprawa rzepaku lub buraka cukrowego tak-
ze zawarto$ci boru w glebie. Zawarto$¢ boru
ma istotne znaczenie w okresie wiosennym, gdy
barwa liscia rzepaku i buraka cukrowego wska-
zuje na jego niedobor. W zwiazku z powyzszym
na podstawie wynikow badan gleby jeste$Smy
w stanie zbilansowa¢ odpowiednig ilo§¢ prepa-
ratu dla ich optymalnego wzrostu.

Zaleca si¢ wykonywanie badan gleby na za-
warto$¢ przyswajalnych sktadnikéw pokarmo-

Tab. 1. Zestawienie potrzeb wapnowania w latach 2005-2007, 2010 dla czgs$ci woj. zachodniopomorskiego (wykonane przez

OSCh-R w Szczecinie).

. . Potrzeby wapnowania (ha) K-P-W
Powierzchnia A - K-P-W N .
Rok Ilos¢ probek | konieczne | potrzebne | wskazane % przebadanej
przebadana (ha) . .
K P W powierzchni
2005 35 466,09 12798 3901,27 4 610,59 531991 13 831,77 39
2006 38 104,99 14 153 6 477,85 4 953,65 5334,70 16 766,20 44
2007 41595,16 15421 6239,27 582332 6 655,23 18 717,82 45
2005-2007 115 166,24 42 372 16 123,27 | 16 123,27 | 17 274,94 49 521,48 43
2010 93 715,36 31743 14994,45 | 14 994,46 | 15931,61 45 920,52 49
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wych co 4 lata, na dzialkach ewidencyjnych
o powierzchni do 4 ha pobiera sig¢ jedna probe.
Zaktualizowane proby glebowe dostarczaja nam
niezbgdnych informacji o stanie zasobnosci gle-
by, co rzutuje na wysoko$¢ ptodéw rolnych i po-
zwala na obnizenie kosztow produkcji poprzez
zastosowanie optymalnego poziomu nawozenia
danej uprawy. Od 2005 r. obserwujemy wzrost
zainteresowania rolnikoéw badaniami odczynu
gleby (tab.1).

Aktualne badanie gleb jest niezbgdne w celu
przedlozenia organom kontrolujacym nasze go-
spodarstwo. Dla gospodarstw ktorych dziatki
rolne polozone sa na obszarach szczegdlnie na-
razonych (OSN), wymagane jest posiadanie co-
rocznego planu nawozowego oraz bilans azotu
wykonywanego z dwdch pozioméw. Do utoze-
nia planu nawozowego potrzebne sa:

1. wyniki préb glebowych,

Zestaw do pobierania probek glebowych — oznaczanie za-
wartosci azotu mineralnego (dwupoziomowa laska glebowa,
miotek i skrobak)

2. kopia wniosku obszarowego ze strukturg za-
siewow:
* A/Al - pszenica — zasiew aktualny —
przedplon,
e B - buraki cukrowe,

3. zastosowane nawozy (ich nazwy),
4. poglowie zwierzat,
5. osiagnigte plony,
6. bonitacja gleby.
Okrggowa  Stacja  Chemiczno-Rolnicza

w Szczecinie poza wymienionymi badaniami na
zawarto$¢ mikro- i makroelementow w glebie
wykonuje analizy: podtozy ogrodniczych, na-
wozow, polepszaczy glebowych, gleby pod osad
sciekowy lub odpady z biogazowni (na zawar-
tos¢ metali cigzkich) oraz zawarto$ci azotu mi-
neralnego z dwoch poziomow.

Wigcej informacji na temat pobierania prob
glebowych i cen analiz laboratoryjnych mozna
uzyskaé¢ w siedzibach OSCh-R, u specjalistow
terenowych lub w terenowych oddziatach Do-

radztwa Rolniczego.

Pobrane probki glebowe do oznaczenia zawartosci azotu
mineralnego

Dzial laboratoryjny — analiza pH gleby

A
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POTRZEBA BADAN GLEBOWO-WODNYCH
DLA WEASCIWEGO DOBORU
ROSLIN DRZEWIASTYCH

Marcin Kubus', Ryszard Malinowski?, Marcel Racek?,

Katarzyna Malinowska*

! Katedra Dendrologii i Ksztattowania Terenéw Zieleni, > Zaktad Gleboznawstwa,
4 Zaktad Fizjologii Roslin, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny

w Szczecinie

? Katedra Ogrodnictwa i Ksztattowania Krajobrazu, Uniwersytet Rolniczy

w Nitrze, Stowacja

Przy doborze drzew i krzewow na rdzne te-
reny zieleni, do parkow, ogrodow aspekt warun-
kow siedliskowych bywa czgsto przez projek-
tanta pomijany. Tymczasem informacje o wa-
runkach siedliska, tj. klimacie, mikroklimacie,
wlasciwosciach gleby, jej stosunkach powietrz-
no-wodnych sa kluczowe, gdyz od tych czynni-
kow zaleza wzrost i rozwdj rosliny i jej kondycja
w migjscu uprawy. Tylko we wlasciwym dla sie-
bie siedlisku roslina ukaze nam swoje naturalne
cechy dekoracyjne, ktore projektant wykorzy-
stat tworzac kompozycj¢ zatozenia. Wymagania
roslin sa tu Scisle zwiazane z warunkami panu-
jacymi na ich naturalnych stanowiskach. Upra-
wiajac rosliny staramy si¢ te warunki w pew-
nym, mozliwym stopniu imitowac.

W $rodowisku przyrodniczym wystgpu-
je duza mozaika siedlisk, ktore w zdecydowa-
nym stopniu ksztattuja warunki hydrologicz-
ne i glebowe. Dzigki temu wyksztatcaja si¢ bar-
dzo rézne zespoty i1 zwiazki ro$lin, ktorych ist-
nienie jest $cisle zwiazane z okreslonym siedli-
skiem. Na wszelkie zmiany siedliska sa one bar-
dzo wrazliwe. Do uprawnych ros$lin ozdobnych
o specyficznych wymaganiach siedliskowo-gle-
bowych naleza m.in. rézaneczniki, pierisy, kal-
mie 1 wiele innych taksondw z rodziny wrzoso-
watych (Ericaceae).

Istnieje takze grupa drzew i1 krzewow o sze-

Kazda roslina stanowi miare warunkow w jakich zyje

rokiej skali ekologicznej, tatwo dostosowuja-
cych si¢ do réznych warunkéw siedliskowych,
czgsto z tego powodu nadmiernie ekspansyw-
nych. Przyktadami takich drzew sa topola ka-
nadyjska (wypiera nasza rodzima topolg czarna
z jej naturalnych siedlisk), topola osika, czerem-
cha amerykanska (wypiera nasza rodzima cze-
remchg pospolita), olsza szara.

Najbardziej odporna na niekorzystne wa-
runki siedliskowo-glebowe grupa roslin drze-
wiastych wykorzystywana jest do zadan spe-
cjalnych, zwiazanych z nasadzeniami miejski-
mi, biologicznymi metodami rekultywacji tere-
noéw zdegradowanych, czy tworzeniem budowli
biotechnicznych. Cechuja si¢ one duzymi zdol-
nosciami regeneracyjnymi (zdolnoscia do samo-
odtwarzania sig), wyjatkowa odporno$cia na su-
szg, wysoki odczyn i zasolenie gleby. Do tych
ro$lin naleza, m.in.: bozodrzew gruczotkowa-
ty (ajlant), glediczja trojcierniowa, tamaryszki,
oliwniki, perukowiec podolski.

Warunki glebowe i hydrologiczne sa jed-
nym z podstawowych czynnikéw wptywajacych
na potencjalng mozliwo$¢ uprawy drzew i krze-
WOW.

Rozpoznanie warunkow glebowych w przy-
padku roslin drzewiastych, nie moze si¢ ogra-
nicza¢ do powierzchniowego poziomu proch-
nicznego. W przypadku drzew i krzewow, kto-

RV
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rych systemy korzeniowe penetruja zdecydowa-
nie glebsza warstwe profilu glebowego, wyma-
gane jest rozpoznanie wlasciwosci profilu glebo-
wego do 2 m ppt, a nawet i glgbiej. Takie bada-
nia, cho¢ stanowia pewien koszt w inwestycji,
pozwola wlasciwie dobra¢ gatunki roélin drze-
wiastych do siedliska. W przeciwnym przypad-
ku pozostaje decyzja o wymianie nieatrakcyj-
nych roslin, lub wymianie znacznej czg$ci ma-
teriatu glebowego, ktorych koszty sa niewspot-
mierne do kosztow nieprzeprowadzonych wcze-
$niej analiz.

Wiedza o warunkach glebowo-wodnych po-
zwoli takze na $wiadome modyfikacje jej pew-
nych cech pod planowane nasadzenia drzew
i krzewow. Odpowiednie zabiegi uprawowe np.
nawozenie organiczne, zakwaszanie badz wap-
nowanie, nawadnianie i odwadnianie itp. po-
zwola nam uzyska¢ pozadane zmiany w zakre-
sie odczynu gleby, jej zasobnosci w materi¢ or-
ganiczng 1 sktadniki pokarmowe, warunkéw po-

wietrzno-wodnych. Dlatego tez w przypadku
duzych zatozen parkowych wskazane jest wy-
konanie operatu glebowo-hydrologicznego.

W niniejszym artykule przedstawiono pro-
pozycje doboru drzew i krzewow do wybranych
warunkow glebowo-wodnych. Ogoélna charak-
terystyka wlasciwos$ci gleb oparta jest o Syste-
matyke gleb Polski (1989), natomiast zamiesz-
czone zdjgcia poszczegdlnych profili glebowych
pochodza z Atlasu Gleb Le$nych Polski (Bro-
zek 1 Zwydak 2003). Na terenie Niziny Szcze-
cinskiej przewazaja gleby ptowe, brunatne wta-
Sciwe, wylugowane i odgornie oglejone wytwo-
rzone z glin zwatowych i piaskéw naglinowych
i gliniastych (53%), okoto 20% stanowia gleby
rdzawe 1 bielicowe wytworzone z piaskow gli-
niastych i luznych, a zaledwie 8% to gleby bie-
licowe i bielice wytworzone z piaskow luznych.
Okoto 10% to gleby wytworzone z torfow ni-
skich i gytii, murszowe i murszowate.

Charakterystyka podstawowych wlasciwosci gleb piaszczystych, suchych

i ubogich w skladniki pokarmowe

Gleba bielicowa i bielica

Cechy charakterystyczne:

- powstajg z ubogich kwarcowych piaskéw luznych, rzadziej piaskdw stabogliniastych, przy
udziale roslinnosci borowej i kwasnym srodowisku przy przemywnym typie warunkéw wodnych.
Przesaczajaca sie zakwaszona woda opadowa powoduje selektywne wymywanie produktéw
wietrzenia mineratéw w gtab profilu glebowego i wytworzenie sie szaropopielatego poziomu
wymywania (albic) oraz nizej rdzawego poziomu wzbogacenia (spodic),

- odznaczaja sie mata zasobnoscig w sktadniki pokarmowe roslin,

charakteryzujg sie silnym zakwaszeniem (pH - 3-4) i matym wysyceniem zasadami <20%,

przydatnos¢ rolnicza jest bardzo mata, dlatego tylko znikoma ich czes¢ znajduje sie w uprawie,

naturalna roslinnoscia tych gleb sa bory swieze, bory mieszane swieze,

- klasa bonitacyjna VI rzadziej V, kompleks przydatnosci rolniczej 7.

Gleba bielicowa

Gleba rdzawa
Cechy charakterystyczne:

stanowia rezerwe skfadnikéw pokarmowych,

i niewielkg zasobnos¢ w sktadniki odzywcze,

i lasami mieszanymi,
klasa bonitacyjna Vi VI, kompleks przydatnosci rolniczej 6 i 7.

- powstajg z piaskoéw ze znaczng iloscig szkieletu i znacznym udziatem glinokrzemiandw, ktére

- ich cecha charakterystyczng jest wystepowanie pod poziomem préchnicznym rdzawego poziomu
wzbogacenia (sideric), ktéry powstat z potaczenia sie substancji organicznej z péttoratlenkami

(zelaza i glinu) oraz wytracenia si¢ wolnego zelaza i glinu na ziarnach mineralnych, -
gleby rdzawe nie nalezg do gleb urodzajnych ze wzgledu na matg zdolnos¢ retencyjng wody

- w poréwnaniu z bielicowymi i bielicami sa bogatsze w mineraty ilaste i kationy zasadowe.
Posiadajg odczyn silnie kwasny do kwasnego (pH - 3,0-5,0) i stopien wysycenia zasadami do 30%,
tylko okoto 1/3 tych gleb znajduje sie w uprawie rolnej. W wiekszosci porosniete sa borami

Gleba rdzawa

Ve

Ogrod Dendrologiczny w Przelewicach 2011, zeszyt 3



60

Gleba inicjalna luzna

Cechy charakterystyczne:
53 glebami stabo wyksztatconymi,

materii organicznej.
- wystepuja na terenach zerodowanych lub na obszarach wydm,

wodng) oraz s ubogie w sktadniki pokarmowe roslin,

posiadaja niewielkiej miazszosci poziom préchniczny (nie przekracza 10 cm) o znikomej ilosci

maja zte stosunki wodno-powietrzne (zbyt duza przesiakliwos¢, przewiewnosé i mata pojemnosé

nie nadaja sie do upraw rolniczych i zaliczone sg do VI klasy bonitacyjnej.

Gleba inicjalna luzna

Drzewa i krzewy na gleby piaszczyste, suche i ubogie w skladniki pokarmowe:

jatowiec (rézne gatunki)
jodta jednobarwna (kalifornijska), gdy powie-
trze jest dostatecznie wilgotne — jodta nikko
sosna Banksa, s. kosodrzewina, s. pospolita
swierk ktujacy
sk
amorfa krzewiasta (indygowiec)
berberys koreanski, b. Thunberga, b. pospolity
brzoza papierowa, b. brodawkowata
dab burgundzki (fredzelkowy), d. wegierski, d.
bezszypulkowy, d. omszony, d. czerwony
glediczja trojcierniowa
glog jednoszyjkowy
grusza oliwnikolistna, g. polna, g. wierzbolistna
janowiec (r6zne gatunki)
jarzab pospolity
jesion mannowy
karagana (r6zne gatunki)
klon polny, k. jesionolistny, k. Ginnala
kolcolist zachodni
kolcowoj pospolity
lawenda waskolistna
ligustr pospolity
lilak pospolity
macznica lekarska

Fot. 1. Bor sosnowy z jalowcem pospolitym
(fot. Z. Pajewski)

morwa biata

moszenki (r6zne gatunki)

oliwnik waskolistny, o. baldaszkowy, o. srebrzysty
perukowiec podolski

pigciornik krzewiasty

pigwowiec (ré6zne gatunki)

robinia (rézne gatunki)

rokitnik pospolity

réza gestokolczasta, r. pomarszczona

stonisz srebrzysty

suchodrzew Alberta, s. Korolkowa

sumak octowiec

szczodrzeniec (roézne gatunki) — tez zarnowiec
miotlasty

szeferdia srebrzysta

$nieguliczka (r6zne gatunki)

tamaryszek (r6zne gatunki)

tawuta norweska, t. posrednia

topola Simona (chinska), t. drzaca (osika)

wiaz polny

wierzba ostrolistna, w. wawrzynowa, w. roztogowa
wi$nia pospolita, w. wonna (antypka)

$liwa wisniowa (alycza)

wrzos pospolity

Fot. 2. Amorfa krzewiasta (fot. M. Kubus)

4
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Charakterystyka podstawowych wlasciwosci gleb wilgotnych i podmoklych

Torf niski i wysoki

Cechy charakterystyczne torfu niskiego:

- powstaje w dolinach rzecznych przy udziale wéd zasobnych w mineralna zawiesing,
- 53 to gleby o odczynie obojetnym, zasobne w sktadniki pokarmowe roslin,

- klasa bonitacyjna uzytkow zielonych V-VI, kompleks przydatnosci rolniczej 3z.

Cechy charakterystyczne torfu wysokiego:

- powstaje w bezodptywowych obnizeniach terenu przy udziale ubogiej w sole mineralne wody
opadowej,

- sg silnie zakwaszone i bardzo ubogie w sktadniki pokarmowe roslin,

- stanowi nieuzytki, element krajobrazowy, zbiorniki retencyjne.

Torf wysoki

Gleba murszowa

Cechy charakterystyczne:

- powstajg z gleb bagiennych po ich odwodnieniu na skutek napowietrzenia gleby i mineralizacji
materii organicznej (murszenie),

proces murszenia zmienia strukture masy organicznej w kierunku agregatowej ziarnistej
lub pylistej,

sg to gleby, ktorych wiasciwosci wodno-powietrzne zalezg od zabiegdw melioracyjnych,

53 glebami najbardziej zagrozonymi degradacja, gdyz niekontrolowane przesuszenie moze
doprowadzi¢ do catkowitego ich zaniku,

naleza do klasy bonitacyjnej uzytkéw ornych llib i IVa, gorsze IVb iV, kompleks przydatnosci
rolniczej 819, natomiast klasa bonitacyjna uzytkéw zielonych Il i IV, gorsze Vi VI, kompleks
przydatnosci rolniczej 2z, 3z.

Gleba torfowo-murszowa

Mada rzeczna

Cechy charakterystyczne:

- powstajg z osadow rzecznych, przez co majg warstwowa budowe profilu glebowego,
- posiadajg bardzo zréznicowane wiasciwosci wodno-powietrzne i chemiczne gleby,

- mady o $rednim uziarnieniu sa uznawane za jedne z najzyzniejszych gleb.

Wyréznia sie nastepujace gatunki mad rzecznych:

- mady bardzo lekkie - klasa bonitacyjna V-VI, kompleks przydatnosci rolniczej 7,

- mady lekkie - klasa bonitacyjna - llla, lllb, IVa, IVb

mady srednie - klasa bonitacyjna I-ll, kompleks przydatnosci rolniczej 1i 2, 1z, 2z,

mady ciezkie - klasa bonitacyjna I-l i llla, kompleks przydatnosci rolniczej 1i 2,

mady bardzo ciezkie - klasa bonitacyjna llla, llib, IVa, IVb, kompleks przydatnosci rolniczej 2, 8.

Mada rzeczna

Gleba opadowoglejowa i gr glej

Cechy charakterystyczne:

- tworza sie w warunkach duzej wilgotnosci spowodowanej wysokim poziomem wody gruntowej
badz dziataniem wod powierzchniowych pochodzacych z zalewéw lub opadéw,

- duza wilgotnos$¢ wptywa na powstanie w glebie trwatych lub okresowych warunkéw
beztlenowych wywotujacych procesy glejowe,

- przebieg proceséw glejowych nadaje glebie barwe szarozielona, niebieskawa, popielata,

- zaliczne sa do klasy bonitacyjnej od IVa do V, kompleks przydatnosci rolniczej 8, 9, 2z, 3z.

Gleba gruntowoglejowa
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Gleba glejobielicowa i glejobielica

91€)

Cechy charakterystyczne:

- maja w gdrnej czesci profilu cechy charakterystyczne dla procesu bielicowania a w dolnej

- procesu glejowego,

powstaja z piaskéw luznych przy wysokim (wahania w ciggu roku 60-140 cm) poziomie ubogich
wod gruntowych,

s3 to gleby, podobnie jak bielice i bielicowe, silnie zakwaszone ubogie w sktadniki pokarmowe
roslin i okresowe nadmiernie uwilgotnione,

zaliczane sg do V, VI klasy bonitacyjnej gruntéw ornych,

tworzg na ogot siedliska boréw mieszanych wilgotnych i boréw wilgotnych, niekiedy lasow
mieszanych wilgotnych lub boru bagiennego.

Glejobielica

Czarna ziemia

Cechy charakterystyczne:

- powstajg z utworéw mineralnych (piaski stabogliniaste i glinaiaste, gliny lekkie, srednie i ciezkie,
pyly i ity) zasobnych w weglan wapnia i prochnice przy wysokim zwierciadle wéd gruntowych,
przy udziale roslinnosci darniowo-takowej, czasami bagiennej,

wystepujg w ptaskich obnizeniach terenu,

ich cechg charakterystyczna jest wystepowanie migzszego poziomu préchnicznego (>30 cm)

o dobrze wyksztatconej strukturze gruzetkowej, zawartosci materii organicznej 2-6%, odczynie
obojetnym badz zasadowym, duzej zasobnosci w sktadniki pokarmowe roélin,

w skale macierzystej zaznacza si¢ oglejenie powodowane przez wody gruntowe, przez co moga
by¢ okresowo nadmiernie uwilgotnione,

53 to gleby bardzo wartosciowe rolniczo, zaliczane w zalezno$ci od warunkéw wilgotnosciowych
do Il lll, rzadziej do innych klas bonitacyjnych gruntéw ornych.

Czarna ziemia

Drzewa i krzewy na gleby wilgotne i podmokle:

cyprysnik blotny kruszyna pospolita

metasekwoja chinska lilak Josiki

modrzew amerykanski olsza czarna

bagno pospolite porzeczka czarna

bez czarny psianka stodkogorz

brzoza omszona tawuta nibywierzbolistna, t. wierzbolistna
czeremcha pospolita topola biata, t. czarna, t. kanadyjska
dab btotny trzmielina europejska

deren biaty, d. $widwa, d. rozlogowy wiaz szyputkowy

jesion wyniosly wierzba (wigkszo$¢ gatunkow)
kalina koralowa woskownica europejska

_,,ug-;-

Fot. 3. Olszyna bagienna (fot. Z. Pajewski)
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Fot. 4. Cyprysnik btotny z pneumatoforami (fot. M. Kubus) Fot. 5. Trzmielina europejska (fot. M. Kubus)

Gleby kwasne

Gleba silnie kwasna i kwasna

Cechy charakterystyczne:

- zalicza sie gleby o ré6znym uziarnieniu (od piaskéw luznych do itéw), ktére w przypadku gleb silnie
kwasnych posiadaja pH,, ponizej 4,5, a kwasnych od 4,6-5,5,

53 to gleby ubogie w kationy o charakterze zasadowym,

- makropierwiastki wystepuja w formach trudno przyswajalnych dla roslin,

maja mata aktywnos¢ mikrobiologiczng, co przyczynia sie do ograniczonej mineralizacji

i humifikacji materii organicznej, szczegélnie na glebach piaszczystych,

naleza w zaleznosci od uziarnienia gleby i wilgotnosci do réznych typéw np.: do gleb inicjalnych,
bielicowych, bielic, glejobielicowych, glejobielic i rdzawych, ktére sa wytworzone z piaskéw oraz
do gleb brunatnych kwasnych, gleb ptowych i gleb niecatkowitych wytworzonych z piaskéw
gliniastych, glin i itéw. Ponadto mogg by¢ to gleby organiczne np.: torf wysoki czy gleby mutowo-
glejowe.

Gleba ptowa

Drzewa i krzewy na gleby stabo kwasne i kwasne:

sosna pospolita Wrzos pospolity
aktinidia sp. (r6zne gatunki) zarnowiec miotlasty
bagno pospolite

borowka (rézne gatunki)

brzoza omszona

enkiant dzwonkowaty

golteria pelzajaca

kalina — wigkszo$¢ gatunkow

kalmia waskolistna, k. szerokolistna
kiscien wawrzynowy (leukote)

kolcolist zachodni

olsza czarna

pieris japonski

rozanecznik (rododendron) — wigkszos$¢
gatunkow

suchodrzew siny

tawuta nibywierzbolistna, t. wierzbolistna

. .. . Fot. 6. Przelewickie rézaneczniki we wiasciwym dla siebie
wierzba uszata, w. szara, w. pigcioprgcikowa siedlisku (fot. M. Kubus)
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Fot. 7. Aktinidia ostrolistna (fot. M. Kubus)

Gleby zasobne w wapn

Fot. 8. Kalmia szerokolistna (fot. M. Kubus)

Redzina i pararedzina
Cechy charakterystyczne redzin:

(1,21% powierzchni uzytkéw rolnych),

sorpcyjnego zasadami,
lisciastych lub mieszanych,
bonitacyjnej.

Cechy charakterystyczne pararedzin:

zajmujg okoto 0,1% powierzchni kraju,

i piaskowcow ze spoiwem weglanowym,

zaliczane sg do klas bonitacyjnych IVa, IVb i V.

- powstaty z wapieni, margli, dolomitéw, stanowia one 0,75% powierzchni Polski

- ze wzgledu na duze ilosci wapnia posiadaja dobrze wyksztatcony, na ogét zasobny w préchnice,
strukturalny poziom préchniczny, odczyn zasadowy, prawie catkowite wysycenie kompleksu

- stanowig siedlisko lasow lisciastych z duzym udziatem buka, w terenach goérskich — laséw

- w zaleznosci od rodzaju skaty weglanowej i jej stopnia zwietrzenia zaliczane sg od Il do VI klasy

- 53 to gleby klastyczne, gdzie kompleks sorpcyjny jest wysycony wapniem i magnezem,
powstaja z piaskéw zwatowych i fluwioglacjalnych zasobnych w weglany, tupkéw ilastych
- zwierajg wiecej niz 10% weglanéw w powierzchniowych warstwach, a w skale macierzystej 15%,

posiadajg odczyn zasadowy, kompleks sorpcyjny jest catkowicie wysycony zasadami,
wystepujg pod lasami lisciastymi lub mieszanymi oraz jaku kserotermiczne murawy,

Redzina

Drzewa i krzewy na gleby ze znaczna zawarto$cia wapnia:

jatowiec sabinski
sosna czarna
$wierk serbski

sk
bez czarny
budleja (omzyn) - wigkszos¢ gatunkow
buk pospolity
deren jadalny
debik osmioptatkowy
grusz polna, g. wierzbolistna
jarzab maczny, j. brekinia (brzgk)
jesion wyniosty, j. mannowy
judaszowiec potudniowy

kalina hordowina

klon polny, k. jawor

ktokoczka potudniowa

leszczyna (wigkszo$¢ gatunkow)
perukowiec podolski

porzeczka alpejska

rokitnik pospolity

straczyn zOtty

suchodrzew alpejski, s. pospolity
szupin chinski (peretkowiec)
wawrzynek glowkowy. w. wilczetyko
ztotokap pospolity
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Fot. 10. Jesion mannowy (fot. M. Kubus)

Gleby stone

Gleba stona

Cechy charakterystyczne redzin:

- zalicza sie gleby: sotonczaki, sotonczakowate, sotorice oraz gleby antropogeniczne stone,

- posiadajg one poziom stony o migzszosci ponad 15 cm i zawierajacy wiecej niz 0,2% soli tatwo
rozpuszczalnych,

- w Polsce gleby te wystepujg nad brzegiem Battyku lub przy wyptywie tzw. solanek np.
na Kujawach czy nad Nida oraz terenach zanieczyszczonych antropogenicznie np. aglomeracje
miejskie,

- zasolenie gleb w znacznym stopniu degraduje strukture gleb i zmienia jej wtasciwosci fizyczne
(pogorszenie warunkéw wodno-powietrznych) i chemiczne (np.: alkalizacja gleby, nadmierne
gromadzenie sodu i chloru) oraz ogranicza rozwoj roslin.

Gleba antropogeniczna stona

Drzewa i krzewy znoszace slabe zasolenie:

amorfa krzewiasta (indygowiec) stonisz srebrzysty
bozodrzew gruczotkowaty (ajlant) sumak octowiec

klon polny szupin chinski (peretkowiec)
oliwnik waskolistny, o. baldaszkowy, o. srebrzysty =~ tamaryszek (ré6zne gatunki)
perukowiec podolski wierzba ostrolistna

rokitnik pospolity

Fot. 11. Oliwnik srebrzysty (fot. M. Kubus) Fot. 12. Perukowiec podolski (fot. M. Kubus)
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NAWOZENIE ZBOZ OZIMYCH I JARYCH
W DOSWIADCZENIACH POREJESTROWYCH

Anna Werelich

Centralny Osrodek Badania Odmian Ros$lin Uprawnych,
Zaktad Doswiadczalny Oceny Odmian w Bialogardzie

Koncepcja porejestrowego  doswiadczal-
nictwa odmianowego (PDO) zostata opraco-
wana przez Centralny Osrodek Badania Od-
mian Roélin Uprawnych (COBORU) w roku
1998. Program PDO zostat prawnie usankcjo-
nowany zapisami w Ustawie o nasiennictwie
z dnia 26 czerwca 2003 r. (Art. 24 i25). 19 mar-
ca 2009 r. kierownictwo Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi zaakceptowato program tworze-
nia Krajowego Doswiadczalnictwa Rolniczego.

Porejestrowe Doswiadczalnictwo Odmiano-
we i Rolnicze (PDOIiR) jest systemem doswiad-
czalnym tworzonym na bazie utworzonego
w 1999 r. porejestrowego doswiadczalnictwa
odmianowego, obejmujacego swym zakresem
nie tylko doswiadczenia odmianowe, ale row-
niez odmianowo-agrotechniczne i inne niezbgd-
ne dla potrzeb praktyki rolniczej. Jest to wie-
lopodmiotowy system doswiadczalny, w kto-
rym wspotpracuja ze soba jednostki i organiza-
cje zainteresowane rozwojem rolnictwa, zarow-
no w skali kraju, jak i wlasnego regionu (samo-
rzady terytorialne, samorzady rolnicze, admi-
nistracja rzadowa, stuzby doradcze, firmy ho-
dowlano-nasienne, jednostki naukowe, zwiazki
plantatorow, przemyst przetworczy oraz inne in-
stytucje 1 organizacje dziatajace na rzecz rolnic-
twa). Porejestrowe dos$wiadczalnictwo odmia-
nowe i rolnicze jest unikatowym systemem do-
$wiadczalnictwa rolniczego w UE, dzigki ktore-
mu wykorzystuje si¢ efekt synergizmu w kon-
tekécie organizacyjno-ekonomicznym wyni-
kajacy ze wspoOlpracy pomigdzy istniejacymi
w kraju jednostkami badawczo-doswiadczalny-
mi. Porejestrowe do$wiadczalnictwo odmiano-
we 1 rolnicze jest realizowane w formie badan
prowadzonych w postaci réznych serii doswiad-

czen w poszczegdlnych wojewodztwach lub jed-
nolitych w skali catego kraju, koordynowanych
merytorycznie przez COBORU.

Wyniki doswiadczen PDOIR pozwalaja na
pehiejsze wykorzystanie postgpu biologicznego
i naukowego w rolnictwie, w tym zwtlaszcza od-
mianowego. Systematycznie dostarczaja rzetel-
nej informacji o przydatnosci gospodarczej od-
mian w réznych rejonach kraju przy zastosowa-
niu réznych pozioméw agrotechniki. Ulatwia-
ja rolnikom trafny dobor najwarto$ciowszych
odmian do uprawy, dostosowanych do lokal-
nych warunkow gospodarowania oraz stosowa-
nej technologii uprawy. Reguluja doptyw do rol-
nictwa odmian, zarowno z Krajowego Rejestru,
jak 1 ze Wspolnotowego Katalogu Odmian Ro-
$lin Rolniczych (CCA).

Na podstawie wynikéw badan i doswiad-
czen prowadzonych w ramach PDOIR tworzo-
ne sa w poszczegolnych wojewodztwach | listy
zalecanych do uprawy odmian na obszarze wo-
jewodztwa” (LZO).

W wojewddztwie zachodniopomorskim do-
$wiadczenia w ramach programu PDOIR pro-
wadzone sa w czterech punktach — w Stacji Do-
$wiadczalnej Oceny Odmian w Szczecinie Da-
biu, w Zaktadach Doswiadczalnych Oceny Od-
mian w Biatogardzie i Rarwinie oraz w gospo-
darstwie rolnym Danuty i Teofila Bus w Prusi-
miu. Co roku prowadzonych jest ponad 60 do-
Swiadczen z roslinami rolniczymi, warzywa-
mi oraz z truskawka i malina. Prowadzenie
tak szerokiego programu do$wiadczen moz-
liwe jest dzigki wspolpracy z Zachodniopo-
morskim Urzedem Marszatkowskim, Zachod-
niopomorska Izba Rolnicza, wladzami gmin
w naszym wojewodztwie oraz Zachodnio-
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pomorskim O$rodkiem Doradztwa Rolniczego
w Barzkowicach.

W wojewddztwie  zachodniopomorskim
obecnie na LZO rekomendowane sa 84 odmia-
ny w 12 gatunkach ro$lin rolniczych.

W ostatnich trzech latach na terenie woje-
wodztwa zachodniopomorskiego prowadzono
dwie grupy doswiadczen zwigzanych z rézny-
mi sposobami nawozenia zbdz: ,,Produkcyjnosé¢
1 warto$¢ technologiczna odmian pszenicy o0zi-
mej w zaleznosci od réznego sposobu nawoze-
nia azotem” oraz ,,Warto$¢ gospodarcza odmian
przy zréznicowanych poziomach agrotechniki”.

Produkcyjnos¢ i wartos¢
technologiczna odmian pszenicy
ozimej w zaleznosci od réznego
sposobu nawozenia azotem

Doswiadczenia te prowadzono na zlecenie
Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
— Panstwowy Instytut Badawczy (IUNG-PIB)
w Putawach. Mialy one na celu sprawdzenie re-
akcji wybranych odmian pszenicy ozimej na
dawke nawozenia azotem stosowang wg doradz-
twa nawozowego IUNG (uwzgledniajaca spo-
dziewany plon, przedplon, glebg oraz zasobno$¢
gleby w azot mineralny).

Ponizej przedstawiono sposéb nawozenia
oraz dawki poszczeg6lnych sktadnikéw nawo-
zowych.

Dawki fosforu i potasu w kg/ha czystego
sktadnika w zaleznosci od kompleksu glebowego
i zawartosci sktadnika:

Poziom 1
I dawka
— 80 kg N na poczatku ruszenia wegetacji
1T dawka
— 80 kg N w fazie poczatku strzelania w zdzbto
Poziom 2
I dawka*:
I termin — 30 kg N na poczatku ruszenia we-
getacji
IT termin — na podstawie testu N mineralne-
go w glebie
I dawka — 50 kg N najczesciej w fazie poczatku
strzelania w zdzbto
IIT dawka — 30 kg N na poczatku kloszenia
* I dawka azotu, ktéra w zatozeniu powinna
wynosi¢ 80 kg N/ha zostaje podzielona na dwie
czgsci. W I terminie stosuje si¢ 30 kg N/ha. Po-
zostata czgs¢ 50 kg N/ha ulega korekcie w zalez-
nos$ci od zawarto$ci azotu mineralnego w glebie
wczesng wiosna w warstwie 0-60 cm. Korekta
polega na zmniejszeniu lub zwigkszeniu dawki
50 kg N/ha w zaleznosci od wyniku testu. Druga
czes¢ 1 dawki azotu stosujemy niezwlocznie po
uzyskaniu wynikéw testu glebowego. Jezeli za-
warto$¢ N mieSci si¢ w przedziale zawartosci
sredniej dla danej gleby stosujemy 50 kg N/ha

wg tabeli. Jezeli zawarto$¢ N . jest wigksza od

$redniej zawarto$ci dla danej gleby zmniejsza-
my dawke¢ nawozu o réznicg pomigdzy zawarto-
$cig oznaczona laboratoryjnie i $rodkiem prze-
dzialu zawarto$ci sredniej wg tabeli. Natomiast
jezeli zawarto$¢ N . jest mniejsza od Sredniej
dla danej gleby, zwigkszamy dawke nawozoéw

Zawartosc¢ w glebie
Pierwiastek Kompleks przydatnosci rolniczej gleb
bardzo niska | niska | srednia | wysoka | bardzo wysoka
140 110 80 50
Fosfor 120 90 60 30
120 90 60 30
180 150 120 90
Potas 150 120 90 60
150 120 90 60
Nawozenie azotem — dawki 1 sposéb o roznicg pomigdzy $rodkiem przedziatu zawar-

zastosowania:

tosci Sredniej i wynikiem testu N__ .
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Ocena zawartosci N . (kg/ha) w glebie do glgbokosci 60 cm wezesna wiosna

Kategorlagalg:;nomlczna bardzo niska niska $rednia wysoka bardzo wysoka
Bardzo lekka do 30 31-50 51-70 71-90 pow. 90
Lekka do 40 41-60 61-80 81-100 pow. 100
Srednia i cigzka do 50 51-70 71-90 91-100 pow. 100

Badania wartos$ci gospodarczej odmian przy zréznicowanych poziomach

agrotechniki

To druga grupa doswiadczen:

Zabiegi roznicujace poziomy agrotechniki

Dawki nawozow P i K w zaleznosci od zasobnosci gleb

Poziom agrotechniki

Rodzaj zabiegu -
Przecietny a1 | Intensywny a2
Nawozenie azotowe kg N/ha + al+40
Opryskiwanie fungicydem
w fazie
. +

- poczatek strzelania

w zdzbto +
- poczatek ktoszenia
Opryskiwanie regulatorem .
wzrostu

Dawka nawozu

Zasobnos¢ gleby (w kg czystego sktadnika /ha)
PO, K,0
Bardzo niska 100 120
Niska 80 100
Srednia 60 60
Wysoka 40 70
Bardzo wysoka 20 20

Pod zboza ozime zaleca si¢ wysiewaé nawo-
zy fosforowe i potasowe przed orka siewna, pod

zboza jare wysiewa sig je wiosna przedsiewnie.

Wielko$¢ nawozenia azotem zalezy od ga-
tunku zboza, przedplonu, gleby, przebiegu po-

gody, stanu roslin, a takze od rodzaju do$wiad-

czenia. Optymalny poziom nawozenia to taki,

przy ktorym uzyska¢ mozna maksymalny w da-

nych warunkach plon ziarna z calego do$wiad-

czenia.

Dawki azotu w zalezno$ci od kompleksu gleby (w kg czystego sktadnika N)

Kompleks przydatnosci rolniczej gleb
Gatunek
3,48 5 6,7,9 10 1 12,13
Jeczmien ozimy 60-90 70-100 80-110 - 60-90 70-100 -
Pszenica ozima 60-120 80-140 100-150 - 60-100 70-110 -
Pszenzyto ozime 60-100 70-110 80-120 90-120 60-90 70-100 70-110
Zyto 60-80 70-90 80-110 90-120 50-70 60-80 60-90
Jeczmien jary
- browarny 80 80 80 80 80 100
- pastewny
Pszenica jara 60-120 80-130 90-140 - 60-100 70-110 -
Pszenzyto jare 60-100 70-100 90-110 90-110 50-90 60-100 70-100
Owies 50-100 60-110 60-120 50-90 50-90 60-100 70-100
Zalecany podziat dawek i terminy wiosennego nawozenia azotem (kg N/ha)
Poziom a1 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 40
| termin 40 50 40 50 50 50 50 50 50 60 60 40
Il termin 20 20 30 40 50 50 50 40 40 20
Il termin 10 20 30 40 10
Poziom a2 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 80
| termin 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Il termin 20 30 40 50 40 50 60 60 60 60 60 20
Il termin 20 20 20 30 40 50 60 20
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Pod zboza ozime nawozy azotowe wysie-
wa si¢ wiosna. Jedynie w gorszych stanowi-
skach wskazane jest zastosowanie przed siewem
10-20 kg N. Jesli pogldéwne nawozenie azoto-
we przekracza 40-50 kg/ha, nalezy je podzieli¢
i stosowa¢ w nastgpujacych terminach:

I —w czasie ruszenia wegetacji

II — poczatek strzelania w zdZbto

IIT — pemia strzelania w zdzZblto (do ukazania si¢
liscia flagowego)

Pod zboza jare nawozenie azotowe stosu-
je si¢ bezposrednio przed siewem. Jesli taczna
dawka przekracza 40-50 kg/ha, nalezy je podzie-
li¢ 1 stosowa¢ w nastgpujacych terminach:

I —przed siewem
II —poczatek strzelania w zdZbto

IIT — pelnia strzelania w zdzblo (do ukazania sig
liscia flagowego).

Wyboér odpowiedniego terminu, zwlaszcza
dla IT i IIT dawki, nalezy kazdorazowo uzaleznié¢
od stanu roslin i przebiegu pogody.

Ponizej przedstawiono plony odmian zb6z
ozimych i jarych, jakie uzyskano w do$wiad-
czeniach porejestrowych w wojewddztwie za-
chodniopomorskim w latach 2008-2010. Pre-
zentowane odmiany poszczegdlnych zb6z znaj-
duja si¢ na Liscie Zalecanych Odmian w wo-
jewodztwie zachodniopomorskim. Nalezy jed-
nak pamigta¢, ze wyzsze plony na poziomie a2
(intensywnym) to wynik nie tylko wtasciwego
1 wWyzszego nawozenia, ale rbwniez zastosowa-
nych fungicydéw oraz nawozenia dolistnego.

Plon nasion g/ha
Pszenica jara 2008 2009 2010
al a2 al a2 al a2
wzorzec 48,5 54,2 70,3 82,7 58,8 65,3
Monsun 45,2 54,0 66,5 83,5 55,6 63,3
Tybalt 50,2 56,7 70,3 82,7 67,0 69,6
Trappe 53,4 56,1 70,8 83,9 56,4 62,5
Katoda 46,0 56,0 72,3 84,3 56,7 54,2
Plon nasion g/ha
Jeczmien jary 2008 2009 2010
al a2 al a2 al a2
wzorzec 374 44,9 80,1 94,0 50,6 63,2
Stratus 40,8 48,0 80,9 96,9 52,8 59,6
Mauritia 39,6 45,6 81,3 91,6 52,3 62,7
Tocada 39,3 48,9 84,3 99,8 53,7 64,3
Mercada 42,7 50,3 82,7 99,4 54,2 65,3
Conchita - - 84,1 96,3 52,7 64,6
Marthe 37,7 45,1 59,2 90,6 60,0 66,2
Signora 39,8 45,8 81,0 92,1 58,1 62,8
Skarb 42,7 47,0 793 92,9 55,5 65,5
Victoriana - - 86,4 94,4 54,8 61,5
Plon nasion g/ha
Owies
2008 2009 2010
wzorzec 45,2 84,5 60,2 94,0 50,6 63,2
Flamingsprofi 46,3 81,9 59,3 96,9 52,8 59,6
Furman 46,4 84,6 61,0 91,6 52,3 62,7
Pogon 43,5 89,2 59,8 99,8 53,7 64,3
Bingo - 89,0 65,4 99,4 54,2 65,3
Breton 45,8 84,0 64,7 96,3 52,7 64,6
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Plon nasion g/ha
Pszenzyto jare 2008 2009 2010
al a2 al a2 al a2
wzorzec 50,8 52,1 752 87,0 57,5 63,4
Dublet 49,3 51,1 77,5 87,0 62,8 67,4
Milkaro 554 55,7 76,0 84,4 57,0 61,4
Andrus - - 82,0 91,4 59,2 63,2
Plon nasion g/ha
Pszenica ozima 2008 2009 2010
Mrozoodpornosc
al a2 al a2 al a2
wzorzec 80,2 87,9 72,8 82,4 62,8 71,6
Alcazar 2,5 85,8 93,2 69,9 79,1 63,0 72,6
Boomer 3,0 83,4 94,1 81,9 76,6 74,7 84,5
Figura 4,5 85,8 91,4 74,3 82,4 66,4 76,7
Jenga 3,0 - - 79,4 88,9 66,3 733
Markiza 4,5 83,4 90,5 67,0 77,5 63,6 713
Meteor 4,0 81,8 91,4 71,3 82,4 65,8 73,1
Muszelka 3,0 - - 74,3 84,0 65,0 74,1
Plon nasion g/ha
Jeczmien ozimy 2008 2009 2010
Mrozoodpornosc
al a2 al a2 al a2
wzorzec 78,6 94,4 71,0 86,5 72,0 84,0
Merlot 50 81,7 94,4 82,4 94,3 76,7 90,2
Nickela 4,5 79,4 90,6 70,3 78,6 74,3 833
Scarpia 50 82,5 96,3 76,0 93,4 69,6 79.3
Amarena 5,0 - - 77,4 88,2 73,8 79,6
Plon nasion g/ha
Pszenzyto ozime L. 2008 2009 2010
Mrozoodpornosé
al a2 al a2 al a2
wzorzec 83,4 93,3 77,2 89,9 66,2 80,0
Moderato 5.0 83,4 92,4 82,6 93,5 60,6 76,7
Algoso 5,0 84,2 95,2 82,6 96,2 72,2 85,9
Leontino 4,0 - - 78,7 91,7 73,6 87,4
Pizarro 5.0 - - 85,7 98,0 75,0 83,5
Trigold 3,0 - - 78,7 89,0 68,0 78,5
Trismart 6,0 85,9 96,1 69,5 89,9 71,2 85,5
Moderato 5.0 83,4 93,3 77,2 89,9 66,2 80,0
Plon nasion g/ha
Zyto ozime 2008 2009 2010
al a2 al a2 al a2
wzorzec 91,4 99,9 84,4 94,2 77,2 88,5
Darikowskie Diament 87,8 94,9 78,5 84,8 70,1 782
Stanko 82,3 94,9 83,6 93,3 751 85,3
Herakles 90,5 95,9 82,7 92,3 754 88,7
Visello 96,9 104,9 91,2 103,6 81,1 94,5
Bellami - - 88,6 100,0 81,8 92,6
Minello - - 93,7 104,5 83,2 94,8
Balistic 96,0 107,9 89,5 98,9 82,8 90,3
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